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Resumo

Este artigo objetiva analisar o desempenho de alde®® Ano do Ensino
Fundamental de uma escola particular da zona dorRio de Janeiro, Brasil, em
situacdes-problema que envolvem o uso da decondmosim fatores primos para
simplificar calculos. Para tanto, aplicamos um désgico (pré e pos-testes) antes e
apos uma intervencédo de ensino baseada em atigitiatieas e jogos. Neste artigo,
analisaremos quatro situacdes do teste, o quat@nfmnceitos associados ao
Teorema Fundamental da Aritmética. Os resultadostam que houve crescimento
significativo nos rendimentos dos alunos nas guatuacdes. Com base nas ideias
de Vergnaud (2009), Campbell (2002), Barbosa (20®2apet (1994) e Macedo,
Petty e Passos (2000) analisamos as representasfrasegias e equivocos
encontrados nas solucdes e em que medidas eles$aperados. Concluimos que,
para o grupo pesquisado, as atividades ludicagagos contribuiram fortemente
para 0 avanco na compreensao dos conceitos enaquest

Palavras chaveTeorema Fundamental da Aritmética, nUmeros prjmos
decomposicdo em fatores primos, Teoria dos Camposédituais.

Introducéo
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O desempenho de alunos do 6° ano em questesvplessn a decomposi¢cao de um ndmero em 2
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

No presente artigo temos o objetivo de analisasehpenho de alunos de 6° Ano do
Ensino Fundamental de uma escola particular darzorta do Rio de Janeiro, Brasil, em
situacdes-problema que envolvem o uso da decon@mosi fatores primos para simplificar
calculos.. Trata-se de um recorte de uma pesquagaampla que teve por objetivo descrever e
analisar o processo de construcdo dos principasettos associados ao Teorema Fundamental
da Aritmeética (TFA) pelo mesmo grupo. Cabe mendigpe, entre estes conceitos, estdo 0s
conceitos de multiplo e fator, de divisibilidade, distingdo entre nimeros primos e compostos,
de decomposicdo em fatores primos e da utilizagatedomposicdo como estratégia de calculo.
A pesquisa de campo, que forneceu dados paravestigacao, foi constituida por trés etapas: a
primeira correspondeu a aplicagdo de um teste d&tign com nove questdes; a segunda a
realizacdo, durante dois meses, de uma intervede&asino composta por jogos e outras
atividades ludicas; e a terceira envolveu a reapdio do teste diagndéstico utilizado na primeira
etapa, para investigar as contribuicdes efetivastdavencao de ensino. Cabe mencionar que
para cada uma das etapas de aplicacao dos testdanos trabalharam individualmente durante
dois encontros de 100 minutos, sem consultar &gsofa, que apenas fazia uma leitura prévia
do material. Para efeito deste artigo, comparasemdesempenho dos alunos nas questdes 6, 7,
8(a, b, c) e 8d, que abordam a decomposicéomenod em fatores primos e seu uso na
simplificacdo de calculos. Doravante chamaremaasagsestdes de g6, q7, q8abc e q8d. Para
gue o leitor tenha mais informacdes sobre as etipastudo (desenho do experimento), a
Tabela 1 a seguir apresenta uma sintese da pesquisa

Tabela 1

Sintese das atividades

Atividade | Durac&o | Conceito (s) envolvidos (s)
Aplicacédo do testdiagnésticc— 100 mir
1) jogo de restc 150 mir Divisdo euclidian
2) construcao de retdngu | 150 mir Reconhecimento dos fatores de
ndmero
3) tabua de Pitagor 100 mir Propriedades dos fatores e |
multiplos de um ndmero
4) jogo de mensage 150min Representagdes para o produtc
mais de dois numeros
5) jogo do telegran 150 mir Decomposi¢do de um nimero-
fatores
6) construcdo da arvore | 150 mir Decomposi¢do em fatores primos
decomposicao um nimero
7) jogo da arvol 150 mir Relacdes entre os fatores primos
um numero e os fatores primos dos|
fatores deste numero
Reaplicacéo do teste diagndst- 100 mir

Fonte Pesquisa privada. 2009.

A teoria que deu sustentacao para a realizacastddaefoi a Teoria dos Campos
Conceituais, a qual apresentaremos sucintameetgu s

A Teoria dos Campos Conceituais e 0 papel dos jogos processo de ensino-aprendizagem
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O desempenho de alunos do 6° ano em questbesvplessn a decomposi¢cao de um nimero em 3
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

Desde a elaboracéo do teste até sua aplicacaceg@omestivemos fundamentados na
Teoria dos Campos Conceituais (TCC). Esta € umieteognitivista que tem fornecido
subsidios para o estudo dos processos de consttag@mceitos presentes nas ciéncias exatas,
com destaque para os conceitos matematicos estiSegundo Vergnaud (2009), seu criador,
um conceito ndo pode ser construido isoladamemtecdhceito esta associado a muitos outros
formando um campo conceitual. Para a formacao neetto, por sua vez, € necessario que o
individuo interaja com uma diversidade de situacBsssituacdes que escolhemos para trabalhar
os conceitos relacionados ao Teorema Fundamenfgitdeética, envolveram jogos atividades
ludicas.

Nossa opcéao por utilizar jogos vem da importanamautores consagrados como Piaget e
Macedo dao a tal ferramenta. De fato, Piaget (182dlica que por meio dos jogos a crianga
pode vivenciar 0s processos de assimilacdo e deaatagdo. Tais processos consistem em
acrescentar novos eventos aos esquemas ja exssteste modificar esses esquemas. Trazendo
a situacao de jogo para a sala de aula, encontramddacedo, Petty e Passos (2000) que os
jogos favorecem a producao de experiéncias sigtiifs para os estudantes, seja em termos dos
conteudos disciplinares, seja por meio do desemaehto de competéncias e de habilidades.

Retornando a TCC, entendemos que, junto com a;8i8, as ideias de representacéo e
esquemas formam os pilares desta teoria. Esquemmacénceito introduzido por Piaget, para
considerar as formas de organizacéo das habilidaes®rio-motoras e das habilidades
intelectuais. Um esquema gera acdes e deve cegtast € eficiente para toda uma série de
situacdes e pode gerar diferentes sequéncias ded®;éoleta de informagdes e de controle,
dependendo das caracteristicas de cada situa¢éulaar Existe, ainda, presente nos esquemas,
uma série de conhecimentos, os chamados invariapégatérios. Analisando os registros e
representacdes que os alunos fizeram nos testesiramos identificar os esquemas que
mobilizaram e os consequentes conceitos matemdteamemas-em-acao e conceito-em-acao)
subjacentes a cada um.

Estudos correlatos

As pesquisas de Campbell (2002) e Barbosa (20@2)tam para a necessidade de
mudancas no ensino da Aritmética, respectivamaotecursos de formacao de professores e na
educacéo basica. E um aspecto consensual entesgsigadores a relevancia do estudo da
Teoria Elementar dos NUumeros desde a educaca@ppsique, aplicando seus conhecimentos
da estrutura multiplicativa nesse contexto, o sujeira oportunidades valiosas para enriquecer
sua compreensao das propriedades de multiplicagéaséo. Para fazer uso das possibilidades
oferecidas pelos conceitos da estrutura multipliaab individuo deve ter experiéncia com a
representacdo de niumeros naturais como produtie (®imos. Isto inclui decompor em fatores
primos, executar aritmética sobre as decomposg@esr a estrutura embutida nas fatoracdes
para reconhecer e justificar relagdes de divisiade. Com base nestes estudos, procuramos
inferir sobre os procedimentos empregados por SGHs00S.

Desempenho nas questdes de identificacdo de niumeposnos e de decomposicdo em

fatores primos (g6 e q7)
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O desempenho de alunos do 6° ano em questéesvpleesn a decomposicdo de um ndmero em 4
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

Iniciando por uma anélise quantitativa, como mosti@bela, o teste de Mc Nemar
apontou como significativo ao nivel de 5% (p-vat@nor ou igual a 0,05) o crescimento do
namero de acertos nas questdes que enfatizamos aqui

Tabela 2
Sintese dos desempenhos dos alunos nas quest@s g8abc e g8d.

~ Teste Inicial Teste final
t nho (% -valor
Questoes (% de acerto) (% de acerto) Ganho (%) p-valo
a6 55,0 95,0 72,7 0,008
q7 0,0 60,0 % 0,000
g8abc 45,5 86,4 90,0 0,004
q8d 40,9 72,7 77,8 0,016

Fonte Pesquisa privada. 2009.

Como vimos anteriormente, 0s conceitos de nUmeio®p e de decomposicdo de um
namero em fatores primos subjazem o Teorema Fundahta Aritmética. A fim de investigar
os conhecimentos dos alunos sobre estes conaatiagt, solicitamos que listassem trés
nameros primos e, em g7, pedimos que fizessemagEsicdo do 36 em fatores primos.

Segundo o Teste de McNemar, os crescimentos das daxacerto destas questbes do teste
inicial para o teste final foram considerados digafivos. Podemos facilmente verifica-los. A
guestao g7, por exemplo, ndo teve nenhum aceitestwinicial e atingiu 60% de acerto no teste
final. Em todos os acertos, o procedimento foi gme os alunos construiam a arvore do 36
para obter sua decomposicao em fatores primosré-igu
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Figura 1.Obtencao dos fatores utilizando a arvore.

Observamos na Figura 1 as arvores construidasgsoaltinos no teste final. O método de
obtencéo da decomposicdo por meio da “arvore’gmsentado aos alunos durante a atividade
de construcao da arvore de decomposicao (ativida@eTabela 1) e consiste num recurso
alternativo ao método tradicional em que se debididsucesivamente o nimero que se
pretende decompor pela sequencia de numeros pait@ee chegar ao quociente 1. Como a
ordem dos fatores néo altera o produto, as tré&ngeasicOes estdo corretas. Este foi um aspecto
muito discutido com os alunos ao longo da interéerg € de suma importancia para a
compreensdo do TFA. A comparacgao entre as arvavesdceu, por exemplo, o uso adequado
dos simbolos da Matemética para expressar a desigépcem fatores primos. Nas Figuras 2 e
3, apresentamos extratos dos protocolos com assesgacoes feitas por dois alunos (o primeiro,
gue decomp@s construindo a arvore do numercegunslo, que buscava mentalmente os
fatores primos):
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O desempenho de alunos do 6° ano em questbesvplessn a decomposi¢cao de um nimero em 5
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

) Os niimeros que 6 possuem como fator o | e si sdo chamados némeros primos. Apora tente eserever o 36
como um produto envolvendo apenas mimeros primos. Mas, atengo: vocé pode repeti-los quantas vezes
precisar!

Figura 2. Teorema Fundamental da Aritmética.

1 Os nliimeros que 56 possuem como fator o 1 e si sdo chamados niimeros primos. Agora tente escrever 0 36
como um produto envolvendo apenas niimeros primos. Mas, atengfio: vocé pode repeti-los quantas vezes
precisar!

=2l AXA=G XAT )8xa= 26

Figura 3. Registro préprio para decomposicao.

Podemos observar que, o primeiro aluno, que deseahérvore, escreveu igualdades
matematicas verdadeiras. Como ja& mencionarmavanipulacdo destas igualdades favorece o
uso da decomposicao em fatores primos para sigglifialculos. O segundo aluno, que buscou
mentalmente os fatores primos de 36, sabia decqoreptretanto produzia a escrita na medida
em que efetuava os célculos. Isto 0 conduziu @&escifalsas igualdades matematicas que, em
momentos subsequentes, ndo lhes favoreceriam avancanstrucédo dos conceitos.

J4 os erros cometidos pelos alunos, inicialmenigerem que eles ndo admitiam a
possibilidade da decomposicédo envolvendo mais tefdtores. Para resolver q7, listavam os
pares que usaram para responder g3 (questao dcieasala escrita do maior nimero possivel
de pares de numeros naturais cujo produto é 36gsoteviam somas cujo total é 36. Os
protocolos das Figuras 4, 5 e 6 nos oferecem exengal recorréncia ao raciocinio aditivo:

) Os nimeros que s6 possuem como fator o 1 e s1 sdo chamados nmeros primos. Agora tente escrever 0 36
como um produto envolvendo apenas ninieros primos. Mas, atenco: vocé pode repeti-los quantas vezes
precisar!

“ad TN e " ~ L e y | : '{.:'

Figura 4. Compreenséo da fatoracdo como soma de parcetsleep

f) Os nimeros que s6 possuem como fator o 1 e si sdo chamados nsmeros primos. Agora tente escrever 0 36
como um produto envolvendo apenas nimeros primos. Mas, atengiio: vocé pode repeti-los quantas vezes
precisar!

/ f.,/ Sl @

Figura 5. Compreenséo da fatoracdo como soma.
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O desempenho de alunos do 6° ano em questbesvplessn a decomposi¢cao de um nimero em 6
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

%) Os nimeros que s6 possuem como fator o 1 e si so chamados niimeros primos. Agora tente escrever o 36
como um produto envolvendo apenas nameros primos. Mas, atengio: vocé pode repeti-los quantas vezes
precisar!
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Figura 6. Compreenséo da fatoracdo como soma em que asgsaséel a unidade.

Entrevistas informais realizadas com os alun@gdizagdas logo apos os testes, em que foi
pedido que explicassem seus procedimentos nostpetnmferir que, na Figura 4, o aluno
decompds 36 em 12 parcelas iguais a 3, usandognadamente o simbolo da multiplicacdo. Ja
na Figura 5, o aluno pensou em numeros primossouie € 36, porém cometeu erros de célculo
e, nem todos os numeros que listou sdo primosa Eigura 6, a expressao presente no
enunciaddcomo fator 1 e si mesme@hamou a aten¢éo do aluno para o nimero 1 e epd=ut
gue o 36 deveria ser obtido usando apenas a unidadeorréncia ao pensamento aditivo,
guando vivenciando situagdes multiplicativas, fiificada com boa parte dos sujeitos das
pesquisas de Campbell (2002). No caso da nossaipasgsta recorréncia fez parte das acdes de
alguns sujeitos até o ultimo teste.

Com relacdo a questdo g6, além do avanco de 55%0p&6, foi possivel notar alteragdes
na qualidade das respostas dos alunos, que medestague. A primeira alteracao foi referente
as presencas dos numeros 2 e 9 entre os numearasspue listavam. No teste inicial, nenhum
aluno listou o nimero 2 e boa parte deles listauroero 9. Isto nos sugeriu que empregavam 0S
falsos teoremas-em-ac&odo nimero impar € primo& “todo nimero primo € impar’o que
confirmamos durante a intervencao de ensino. Aldsogdos niumeros primos listados no teste
inicial foram apenas 3, 5 e 7, enquanto, no tésté, foram citados todos os primos até 31. A
luz de Vergnaud (2009), entendemos que, duramtee/encdo, 0os alunos que cometiam estes
equivocos tiveram oportunidade de testar e vatidaefutar suas hipoteses por meio de
exemplos numericos, o que os levou a abandonalsmsfteoremas-em-acéo e generalizar o
conceito de nimero primo. A atividade de construg@ipapel quadriculado de retangulos cujas
dimensdes sdo numeros inteiros e a area € um nimbeiro dado a priori foi decisiva neste
processo. Observando que, com area 2 e dimengéeasrso existe o retangulo 2 x 1 e que,
com area 9, existem o 1 x 9 e 0 3 x 3, os alunosara seus falsos teoremas e avangcaram na
construcdo do conceito de nimero primo. Um aspetdtessante ai € que efetuar a
compreensdo do conceito de primo ocorreu de fontegrada & compreensédo da decomposicao
em fatores primos, rompendo com o ensino traditmoerte linear destes dois conceitos.

E importante mencionar ainda que aqueles alunosapfendiam produto com fatores,
gue descrevemos no item anterior, quando solicgtadstar os primos, listaram produtos, como
mostra a Figura 7:

Além do niimera 7, vocé conhece outros niimeros que s6 possuam como fatores o 1 e si mesmao? Dé, pelo
menos, trés exemplos,

q XQ ) b;’\iu ‘J)' X/, »
Figura 7.ldentificagdo dos nimeros primos.
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O desempenho de alunos do 6° ano em questbesvplessn a decomposicao de um ndmero em 7
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

Em vez de escrever 9,5 e 7, 0 aluno escrevpwosito® x L 5x1e7 x 1 Com
excecdo do numero 9, que nao satisfaz as condigdesunciado, estas respostas ndo estao
erradas, pois o0 produto de qualquer nimero pas firéprio nimero, entretanto a confusdo entre
produto e fator associada a énfase dada no enorgiexipressasi mesmo”, favoreceu a
producdo da seguinte escrita por alguns alunos:

r r o " * L + " f) A o
Além do niimero 7, vocé conhece outros nimeros que so possuam como fatores 0 1 € s mesmo: DE, pelo
menos, trés exemplos.

™z Lxl 2%

V4

Figura 8. Registro incorreto dos niumeros primos.

Pensando em responder 3, 5 e 7, 0 aluno escBexv@b x 5e7 x 7. Para nos, estas
escritas foram evidéncias de que nem todos os atorapreendiam de fato o conceito de
primos. Afinal, segundo Vergnaud (2009), as simpial® associadas ao conceito formam um
dos conjuntos que o compdem. Julgamos que o usd siesdologia inadequada certamente
ofereceria algum tipo de obstaculo na interpret&céso que deveriam fazer da decomposigéo
de numeros em fatores primos. Na intervencéo daerientamos impedir que os alunos
permanecessem adotando-a.

Desempenho nas questdes de uso da decomposicaondoseros em fatores primos para
otimizar calculos (q8abc e g8d).

O objetivo central de toda a intervencao de ensiacriar condigoes para que os alunos
operassem com a decomposi¢ao dos niumeros em fptomes e realizassem simplificacdes e
calculos mentais. Com estas questdes, desejavamextigar se ja realizavam tais agoes.

Assim, ofereciamos dois nimeros naturais e s@liaihos aos alunos que dividissem o
maior pelo menor. Entretanto, pelo menos, um destegeros era apresentado decomposto em
fatores primos. Para melhor esclarecer, nas queg8abc, dividendo e divisor eram
apresentados decompostos em fatores primos e peExiéns alunos que encontrassem o
guociente. Na questao q8d, eram apresentados wdodequociente, sendo que apenas 0
primeiro decomposto em fatores primos, e era pvesi$er o divisor.

Consideramos g8d mais dificil que g8abc, pois reqaa sua solucdo, que o aluno
reconheca que, quando a divisdo € exata, o digisaesultado da divisao do dividendo pelo
guociente, o que usando a linguagem matematicageydexpressdse a: b = ¢, entdo a: ¢ =
b, sendo a, b e c numeros inteiro€ontudo, as dificuldades apresentadas pelos silumteste
inicial em todos os itens da questdo 8 estdo astaxisobretudo a interpretacdo do enunciado.
Nas Figuras 9 e 10, fornecemos dois exemplos:
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O desempenho de alunos do 6° ano em questbesvplessn a decomposi¢cao de um nimero em 8
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

 Complete os espagos em branco. Nao deixe de fazer os calculos no papel!

Jodio dividiu 2 x 3 x 5x 11 por 2 x 3 x 5 e encontrou 5244

e W
DR - >

) Gabriela dividiu 2x 3 x5 x 11 por 3 x 11 e encontrou .........

023 T L4 i
A7 LS| 222

s o1 G 9225
&g ile

Figura 9.Outra interpretacdo para decomposi¢do em fatoreop.

y) Gabriela dividiu 2x 3 x5 11 por 3 x 11 e encontrou pdb R

Figura 10.Outra interpretacdo para a palavra por.

Na Figura 9, o aluno desprezou o simbolo da midéipéo escrito entre os nimeros e
interpretou2 x 3 x 5 x 11,como o namero 23511 (vinte e trés mil, quinhentoaze). Na
Figura 10, a presenca da palapaa sugeriu para o aluno a operagcao de multiplicagéle réo
levou em consideracao outros termos também preseatenunciado confdividiu” .

Realizamos, também, o Teste de McNemar para @stssdes e 0s crescimentos das taxas
de acerto do teste inicial para o teste final focamsiderados significativos.

Devemos destacar que 80% dos alunos que erraiaquestdes no teste inicial, passaram
a acerta-las no teste final. E mesmo os alunosigib@viam feito corretamente no teste inicial,
alteraram os procedimentos adotados de um testieopartro.

Assim, no teste inicial, realizavam os calculosapdentificar cada nimero separadamente
e, em seguida, efetuar as divisdes, 0 que reguigtempo e envolvia calculos com numeros
maiores. No teste final, realizaram simplificactegsxdo em vista a decomposi¢do dos niumeros
para, entdo, obter o resultado da divisdo de umaqsto.

Na Figura 11, apresentamos o extrato do testedenam aluno que mudou seus
procedimentos:
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O desempenho de alunos do 6° ano em questesvplessn a decomposi¢cao de um nimero em 9
fatores primos e seu uso para simplificar calculos

L]
) Anadividiu 2x 3 x5 x 11 por2 x 5 ¢ encontrou .. 3.3,

Em 923{‘.,\;“ }Na“bo ¥ M}AQ; &;,m_m-- TR TJV\AL JJJ[:V o0 Il

Vi i }}'
U orboand 3 0 Il wdfe (L “’Wm o oty
P o - g &
m\._, \%'». &y e ;]_\_r‘z') o p . v / é f\ m A
RO e e I - W &.’\", o

Figura 11.Operando com as fatoracdes.

No teste inicial, o aluno fez os célculos e desoafue2 x 3 x 5 x 1 igual a 330. Em
seguida, fez novos calculos para obter o resutfe@x 3 x 5 Somente de posse destes
nameros, calculou o quociente 11. J4, no testg breluno ndo se preocupou em efetuar
quaisquer calculos. Simplificou primeiro, ou ség@iminou” os fatores comuns as duas
decomposicdes para encontrar o0 mesmo resultadestiinicial, mas, desta vez, mais
rapidamente e operando com nimeros menores. Eg@igainas estratégias de solucao €, para
Vergnaud (2009) consequencia da incorporacao p&loss de novos esquemas aos esquemas
gue possuiam inicialmente para lidar com estagitmaA atividade da intervencdo que mais
contribuiu para isso foi 0 jogo da arvore. Nelaci@lbamos aos alunos que, a partir da
observacao da arvore de decomposicdo em fatorasgpde um ndimero, produzissem o maior
ntmero possivel de igualdades matematicas. E éispenente nesse momento que temos as
representacdes servindo como instrumento de pensanddém disso, ainda podemos percebé-
la como um elemento constituinte do conceito tal@ma terna que define um conceito para
Vergnaud (2009).

Apenas em g8d alguns alunos ainda mantiveram mmpsocedimento empregado no
teste inicial Atribuimos isto ao fato de que um domeros do enunciado, 55, ndo estava
decomposto em fatores primos. Para efetuar asiBoapbes, o aluno deveria fazer sua
decomposicdo, ou seja, era necessario incorpoiiarasia acdo ao esquema de resolucdo da
guestao que envolve a simplificacdo. Entretantm toelos o fizeram e empregaram o esquema
antigo, que ja dominavam e que envolvia calculas nGdmeros maiores, como mostramos nos
protocolos a seguir (Figuras 12 e 13):

SVVEEC AT

1'»&5%\4

LM qum W & 3’5 L M\My:)/ /
&Lz\h .35 M e ?\9\06\@0%%“15

a -vaﬂ'\«,m g || é
LTS g guas . w0 mmﬂm\w Jo A=
Figura 12.Fatorando para efetuar os célculos.
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d) Gabriel dividiu 2 x 3 x 5 x 11 por um certo niimero e encontrou 55. O nimero € ...

Figura 13.Calculos e estimativas para resolver g8d.

Ao comparar as duas solugdes apresentadas petas ada teste final, percebemos que o
primeiro decomp®s 55 e efetuou as simplificacossipeis. O segundo ndo soé efetuou calculos
para obter o resultado @ 3 x 5 x 11,como também ficou estimando o numero por que
deveria dividir 330 para encontrar 55. Neste casdyuno ndo aplicou nem a propriedade da
divisdo exata (sa: b = ¢, entdo a : ¢ = b, para quaisquer inteirasb e c).

Finalmente, ndo podemos deixar de comentar a naac@no 0s alunos registravam seus
pensamentos e suas solugdes para as questdexPquelempregavam o procedimento mais
longo de efetuar os célculos, simplesmente deixaxaoélculos escritos e ndo houve variagdo
consideravel nestas escritas.

Mas os que optaram pela simplificacéo e precisa@anar com a decomposicéo dos
nameros, circulavam ou riscavam os fatores conpars, que, entdo, ficassem evidentes os
fatores‘incomuns” que compdem o resultado da divisédo a ser feitmetamto, quando tinham
de organizar suas respostas, apagavam os tragodrewos que faziam e escreviam uma
operacdo matematica. Os extratos dos protocoloscab@o exemplos:

—~
e

- Byl = 3
Ana dividiu2x 3 x5 x 11 por 2 x5 e encontrou ..........

) J/
b S

Figura 14.Identificacdo dos fatores comuns.
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y,

¥ 4
Rna dividiu 2x 3 x5 x 11 por 2 x 5 e encontrou ...~

Brrssaesan

.
(&

Figura 15.Procedimento padrao.

O primeiro € um dos raros registros que conseguimpsdir que o aluno apagasse. Nele,
vemos que ele circulou o0 2 e 0 5 nas duas decogi@@ssidestacando num retangulo maior os
fatores restantes. No segundo, vemos uma contalarooan muita organizacédo, sem pequenos
calculos ao redor, o que é comum quando os alyseraim com nameros grandes. Foi
exatamente este excesso de limpeza e organizagdmwguevou a desconfiar do procedimento
gue adotavam.

Em entrevista informal os alunos explicaram-seimAseas palavras de um alurieai
cortando tudo e depois armei a conta para dar gos$a certa’” Em outras palavras, o aluno
efetuou as simplificagfes, entretanto entendisaguaneira correta de resolver um problema é
armar uma conta. Nao admitia outra forma de solup&mo depois de uma longa intervencao
de ensino em que Ihe foi permitido jogar, deseahasres, construir retangulos e tabelas, etc.
Temos, entdo, uma evidéncia das consequéncias @asino tradicional que prioriza alguns
raciocinios e representagdes em detrimento desordretanto, nossos dados sinalizam
também que isto pode mudar. Trata-se de um prdaego, mas possivel.

Consideragdes Finais

Ao apresentarmos nossos resultados, nao temoseasie de generaliza-los para além do
universo pesquisado, pois temos consciéncia de@trata de um estudo com um pequeno
numero de sujeitos. Nao temos, também, a pretaetesapontar o melhor ou Unico caminho a ser
percorrido pelos alunos para a construcéo dos tosdgados ao Teorema Fundamental da
Aritmética.

Sabemos que cada sujeito traca 0 seu caminho @utpas fatores, como as experiéncias
anteriores com o assunto ou com as situacOes-pnaljpjeopostas sao determinantes para sua
caminhada. Acreditamos que nossos resultados pottaz®r contribuicdes significativas para a
discussao cientifica sobre a construcédo de corsdéajgdos ndo s6 ao Teorema Fundamental da
Aritmética como a Teoria dos Numeros, de modo geral
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