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Resumen
El presente trabajo muestra el andlisis de la escala atribucional de motivacion de
logro, al implementar la calculadora TI- Nspire CX CAS como herramienta
tecnoldgica de trabajo guiada por la didactica de la Matematica en Contexto de las
Ciencias. Se analizaron 22 items de la escala atribucional de motivacion al logro
antes y después de implementada la tecnologia Texas Instrument en la asignatura de
ecuaciones diferenciales del tercer semestre de la carrera de Ingenieria Quimica
Petrolera, para el grupo control constituido por una muestra de 30 alumnos. Los
resultados muestran un cambio de apreciacion respecto al logro de éxito en la
evaluacion hacia las ganas de estudiar, asi como de las causas atribucionales
percibidas por los alumnos por los examenes y la suerte, hacia el interés y esfuerzo
del alumno y la capacidad pedagdgica del docente.

Palabras clave: Motivacion al logro, Tecnologia, Ensefianza de la Matematica,
Matematicas en Contexto de las Ciencias, Motivacion

Planteamiento del problema

Desde finales del siglo pasado, diferentes especialistas del area de las ciencias sociales han
dedicado sus estudios al tema de la incorporacion de las tecnologias en la educacion superior. La
UNESCO, han enfatizado la necesidad de cambiar el paradigma de formacidn de este nivel
educativo con el proposito de adecuarlo a las exigencias internas de los paises, del fendmeno de
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la globalizacién, de la sociedad del conocimiento y el desarrollo cientifico-tecnoldgico. Al
respecto, la UNESCO, reiter0 la necesidad de: Producir transformaciones en los modelos
educativos para abatir el rezago y el fracaso estudiantil, lo que obliga a formar un mayor nimero
de profesores capaces de utilizar el conjunto de las modalidades didacticas presenciales o
virtuales, implementar nuevas tecnologias adecuadas a las heterogéneas necesidades de los
estudiantes y que, ademas, sepan desempefarse eficazmente en espacios educativos donde
actlian personas de diferentes procedencias sociales y entornos culturales (UNESCO/CRES,
2008, p. 4).

Esto hace reflexionar acerca de la importancia e influencia de factores como la motivacion
al logro y el conocimiento previo sobre el aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes, en
tanto que las modalidades alternativas incluyen innovaciones en los métodos, las estrategias y las
técnicas instruccionales como la implementacion de nueva tecnologia para el disefio de los
materiales didacticos en funcion de alcanzar los objetivos de aprendizaje y formar las respectivas
competencias en el profesional egresado de la universidad.

Fundamentos tedricos

La motivacion al logro consiste en una red de conexiones cognitivo-afectivas relacionadas
con el desarrollo personal e impulsa a las personas a exigirse mas, a rendir mas, a usar
eficientemente las capacidades, las destrezas y los conocimientos adquiridos. Entonces, cuando
se han establecido metas, tareas, creencias y actividades facilitadoras de logro, la accion o
desempefio del estudiante aprendiz es un acto consciente con intencionalidad. Por ello se supone
que el efecto de la motivacion al logro se refleja en la elaboracion de aquellas tareas que
representan conflictos cognitivos generadores de nuevo conocimiento.

Existe un acuerdo entre tedricos e investigadores (Carrasco, 1993; Comisién Nacional para
Definir el Perfil de Entrada del Estudiante Universitario, 2003; Good y Brophy, 1996; Pérez y
Romero, 1992), en decir que la motivacion es un factor interno de efecto catalitico que origina,
mantiene y orienta la conducta hacia metas especificas, que es importante en el aprendizaje de
estudiantes universitarios ya que matiza el proceso cognitivo. Es decir, la motivacion mueve,
imprime orientacion y energiza a los deseos e intenciones del estudiante hasta el punto de
hacerlo actuar en la direccion de logro y realizacion. Dicho efecto, segin Ausubel, Novak y
Hanesian (1983), debido a la persistencia, se refleja en el rendimiento académico y existe la
tendencia a pensar que las razones intrinsecas son mas determinantes que las extrinsecas
(Dewick, 1983)

La teoria atribucional propuesta por Weiner (1986) establece que las atribuciones
realizadas por el estudiante para explicar el resultado, son por lo general debido a las siguientes
causas; capacidad (o falta de capacidad), el esfuerzo (o falta de esfuerzo), la suerte (o su falta) y
el grado de dificultad de la tarea, aunque reconoce gque puedan existir otras como el nivel
pedagdgico del docente. Para Weiner (1985), el tipo de atribuciones que realice el estudiante
determinara tanto las expectativas como las metas, las cuales podran considerarse como
facilitadoras u obstaculizadoras del futuro éxito académico.

Por otro lado, algunos estudios demuestran que el alumno que utiliza tecnologia en su
proceso de ensefianza aprendizaje tiene mas tiempo para explorar, descubrir, entender y aplicar
conceptos y llegar a la resolucién de problemas, elevando asi el nivel de pensamiento del
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estudiante, (Martinez C., 1996; Ramirez B., 1996; De Faria, E. 2000). El National Council of
Teachers of Matematics desde octubre de 1996 recomienda la incorporacion de la calculadora en
todos los niveles de la ensefianza de matematica para: explorar y experimentar nuevas formas de
ensefar con ideas matematicas tales como patrones, propiedades numeéricas y algebraicas, y
funciones, asi como el construir modelos, resolver problemas con datos reales y elevar el nivel
de abstraccién y generalizacion.

Para que el estudiante pueda vivir nuevas experiencias matematicas (dificiles de lograr en
medios tradicionales como el 1apiz y el papel) en las que se pueda manipular directamente los
objetos matematicos dentro de un ambiente de exploracion, Gomez (1997) considera que es
indispensable utilizar la tecnologia para abrir espacios. Esto es posible ya que se puede manejar
dinamicamente los objetos matematicos en multiples sistemas de representacion dentro de
esquemas interactivos, lo que es fundamental para el aprendizaje de los estudiantes.

Complementariamente Duval (1992) considera importante analizar las articulaciones que
hay entre los diferentes sistemas de representacion semidtica, ya que Selden (1994) asevera que
las dificultades que tienen los estudiantes de ingenieria para resolver problemas matematicos no
rutinarios son frecuentes. Duval, Hitt y Kaput han discutido la pertinencia de la articulacion de
los sistemas semidticos de representacion de los objetos matematicos a través del uso de
calculadoras e incluso software matematicos (Duval, 1992; Hitt F., 1996; Kaput J., 1991).

Un punto importante a considerar al incorporar tecnologia se refleja en la decisién de las
metodologias o teorias de aprendizaje a utilizar en el proceso educativo, de manera que estas
permitan a los estudiantes construir sus conocimientos, asumir la responsabilidad de su
aprendizaje y el desarrollo del pensamiento critico y creativo, porque la tecnologia no es un fin
en si mismo sino un medio. Asi, por la importancia de incorporar e implementar nueva
tecnologia al proceso de la ensefianza y del aprendizaje de la matematica en el nivel superior
especificamente en ingenieria, se hace necesario desarrollar trabajo de investigacion encaminado
a la evaluacion del impacto de esta.

El presente trabajo se fundamenta en la teoria de la Matemética en el Contexto de las
Ciencias, la cual reflexiona acerca de la vinculacion que debe existir entre la matematica y las
ciencias, la articulacion entre la matematica y la vida cotidiana, asi como la relacion entre la
matematica con las actividades laborales y profesionales. La etapa de la didactica de la
Matematica en Contexto de las Ciencias es precisamente en la que se puede observar indicadores
mas tangibles para su seguimiento, en términos de conocimientos, habilidades, aptitudes,
destrezas, valores y actitudes, con la finalidad de saber trabajar en equipo, tener conocimiento
amplio de las TIC como herramientas de trabajo, reconocer y manipular objeto de estudio; estar
capacitado para enfrentar y resolver cualquier problema del &rea profesional académicamente
hablando, a pesar de que no se contempla el uso de calculadoras, ni software matematicos o
paquetes disefiados por los propios profesores (Camarena, 2001). En base a lo anterior, se
considera pertinente complementar las estrategias de aprendizaje de la didactica de la
Matematica en contexto con el apoyo de nueva tecnologia.

Objetivos de la investigacion
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Objetivo General

Estudiar el efecto de la motivacion al logro sobre el aprendizaje en matematica
especificamente en ecuaciones diferenciales para estudiantes del tercer semestre de la Escuela
Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas, cuando se implementa la calculadora
TI- Nspire CX CAS como herramienta tecnoldgica de trabajo guiada por la didactica de la
Matematica en Contexto de las Ciencias

Objetivos Especificos
1. Evaluar el efecto de la motivacion al logro sobre el aprendizaje de matematica en
estudiantes del tercer semestre de la ESIQIE.

2. Evaluar el efecto de la motivacion al logro en base a la implementacion de la tecnologia
en actividades de retroalimentacion y mediacion cognitiva sobre el aprendizaje de
matematica en estudiantes del tercer semestre de la ESIQIE.

Disefio y metodologia

La presente investigacion cuantitativa muestra la metodologia de trabajo utilizada al
implementar nueva tecnologia a la didactica de la ensefianza de la matematica donde se utiliza
como herramienta de apoyo la calculadora T1 — Nspire CX CAS en la asignatura de ecuaciones
diferenciales. La metodolégica basada en la didactica de la Matematica en Contexto de las
Ciencia, se aplico en tres etapas. En la etapa primera de andamiaje el grupo control manipul6 en
un primer acercamiento la calculadora TI- Nspire CX CAS de tal manera que pudiesen realizar
calculos analiticos y la graficacion correspondiente de los conceptos estudiados, como se observa
en la figura 1. Cabe aclarar que cada uno de los alumnos conté con una calculadora para su uso
personal la cual le fue facilitada en cada una de las sesiones de clase.

Figura 1. Representacién gréafica en la calculadora Tl —Nspire CX CAS

En la segunda etapa, se trabajo una secuencia didactica para la asignatura de ecuaciones
diferenciales aplicadas con actividades complementarias a manera de repaso y retroalimentacion
para lograr la visualizacion de conceptos matematicos en diferentes representaciones semidticas.
El proposito fue fomentar el atractivo intrinseco de las tareas de aprendizaje y lograr que éste
fuese significativo. Se buscd activar la curiosidad y el interés del alumno en el contenido del
tema a tratar al utilizar las herramientas aprendidas en la calculadora y visualizar diferentes
formas del concepto.
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Para ello, se presentd la nueva informacion de manera rutinaria a traves de
representaciones graficas principalmente. En esta etapa se observo una reduccién de tiempo de
ejecucion por un mayor tiempo de reflexion por parte del alumno.

Adicionalmente se realiz6 programacion basica con la calculadora, para crear programas
de resolucién de la aplicacion de las ecuaciones diferenciales a problemas de aplicacion como
mezclas y enfriamiento de Newton. La figura 2 muestra una aplicacion de la calculadora TI-
Nspire CAS a la resolucion de las ecuaciones diferenciales utilizando el software de la misma,
pudiéndose instalar éste tanto en un ordenador como una lapto para trabajar facilmente en
aplicaciones de Windows.

11112 3
apliecu

Define LibFub apllem = -
Prgm ﬂ

cal:="si"

While cal="si" or cal="SI"

RequestStr "Modelo a resolver ENFRI 0 MEZ
If apli="enfri" Then

t0:=0

Request "Ingrese Temp amblente sfema.
mtent: -deSolvelrem —k‘ lrsm rsmaJ frem'

Figura 2. Utilizacion del software de programacion dela calculadora TI- Nspire CX CAS para resolver
problemas de mezclas.

Finalmente en la ultima etapa se realizaron demostraciones en tiempo real de las
aplicaciones a las ecuaciones diferenciales a través del uso de los sensores (en este caso de
temperatura, intensidad luminosa y pH), lo que permitié observar los fenémenos estudiados en
clase. De esta manera, en el aula el alumno pudo apreciar un calentamiento y enfriamiento de
una sustancia para ejemplificar la Ley de enfriamiento de Newton, las curvas de saturacion de
soluciones como ejemplo de mezclas y la disminucion de la intensidad de luz de una fuente
luminosa a través de un tubo), como se observa en la figura 3.

Figura 3. Alumnos realizando la experimentacion en tiempo real de alcalinidad de una mezcla,
registro de intensidad luminosa en un tubo y presentacion de los datos registrado por los sensores en la
Calculadora TI- Nspire CX CAS.
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Instrumento

Se midi6 las atribuciones de logro con una adaptacion de la escala atribucional de
motivacion de logro -EAML de Manassero y Vasquez (1998), conformada por 22 reactivos de
diferencial semantico. Se aplico el instrumento a 30 alumnos que se encontraban en el segundo
afio de su carrera universitaria que cursaron la asignatura de ecuaciones diferenciales aplicadas, a
partir de su tercer periodo académico. Sus edades estan entre 17 y 24 afios, con una media de 20
afios y una DT de 1,97. La escala de atribuciones se aplico antes y después de implementada la
metodologia antes mencionada. Los items se clasificaron en cuatro categorias llamadas factores
después de un analisis factorial realizado en estudios previos, es decir:

Atribucion a la caracteristica de la tarea (Factor 1): se refiere a considerar como causante
del resultado, la dificultad o facilidad de las tareas impuestas en las asignaturas. Se asocia con la
persistencia ante una tarea, la frecuencia de terminarla con éxito y las exigencias ante la
demanda. Las dimensiones asociadas a la tarea son externas, inestables e incontrolables.

Atribucion al Esfuerzo (Factor 2): se concibe como el interés por obtener resultados
favorables frente a situaciones que demandan mayor compromiso haciendo lo necesario para
lograrlo, lo que no implica en todos los casos un interés por aprender. Este factor se asocia con
dimensiones internas, inestables y controlables, las cuales otorgan mayor probabilidad de éxito a
quien las posee.

Atribucion a la Capacidad (Factor 3): se concibe como una actitud orientada a la
motivacion al logro por obtener buenas calificaciones en funcion de la capacidad que el
estudiante considera que tiene para lograrlo y en funcion de su esfuerzo y satisfaccion con la
demanda académica. Expresa sentimientos respecto al logro (probabilidad de éxito, persistencia,
aburrimiento, esfuerzo por buenas notas). Generalmente, puede ser interna, estable e
incontrolable.

Atribucion a la evaluacion de los profesores (Factor 4): Se concibe como la actitud de
conformidad o no con los resultados académicos en funcidn de las expectativas del alumno y de
lo que considera como una evaluacion justa o no por parte del docente. Por sus caracteristicas,
esta atribucion puede verse dentro de la dimension externa, inestable e incontrolable, por lo
tanto, tiene la capacidad de causar baja motivacion si los resultados obtenidos difieren de los
esperados 0 se consideran injustos. La tabla 1 muestra un ejemplo de las cuatro clasificaciones
por factores del estudio adaptado para la universidad venezolana Simoén Bolivar con valores de
media, desviacion estandar y varianza para 15 items.

Tabla 1.
Estructura Factorial de la EAML-G
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Factores Media DT Comunalidades Reactivos
Factor 1 4,82 822 S15 21 ;Con qué frecuencia terminas con €xito
una tarea que has empezado?
27.27% » : : :
AL 5,10 953 638 17 ; Como describes tu persistencia al no
varianza : :
M haber podido hacer una tarea este trimestre?
4,70 921 536 10 ;C6émo valoras tu propia capacidad para
estudiar las materias?
4,71 1.05 S571 18 ;Cémo calificas las exigencias que te
impones a ti mismo respecto al estudio?
5,20 951 601 19 ; Cémo describes tu conducta cuando
haces un problema dificil en alguna de tus
asignaturas?
Factor 2 5,31 989 622 15 ;Cudnto afén tienes de sacar buenas
notas?
5,63 844 569 11 ;Cudn importantes son para ti las buenas
828 G notas en este trimestre?
varianza 5,60 793 619 20 ;Cuantas ganas tienes de aprender este
comin trimestre?
5.54 821 574 12 ;Cuanto interés tienes por estudiar este
trimestre?
Factor 3 5.25 1,07 547 7 ;Cudnta confianza tienes de aprobar todas
las materias en este trimestre?
25% = =
6’75 ¢ 5,00 86 539 9 ;Cudnta probabilidad de aprobar las
varianza 2 2 -
3 materias crees que tienes este trimestre?
comin
4,14 1,10 380 22 ;Con qué frecuencia te aburres en las
clases de las materias de este trimestre?
491 1.10 496 6 ;Cuanto esfuerzo haces actualmente para
sacar buenas notas en este trimestre?
5,31 98 600 13; Cuanta satisfaccion te proporciona
estudiar las materias de este trimestre?
Factor 4 4,11 1,07 687 1;Cudl es el grado de satisfaccion que
5.54% tienes con relacion a tus notas del trimestre
) anterior?
varianza = R
i 4,15 1.06 507 3 ;Cémo valoras la relacion existente entre
la nota que obtuviste el trimestre anterior y
la nota que esperabas obtener?
373 1,38 537 4;Coémo valoras el grado de subjetividad
en las calificaciones de evaluacion de tus
profesores?
4,54 1,13 366 5 ;Cuan justas son tus notas del trimestre
anterior con relacion a lo que te merecias?

Fuente Emilse Duran-Apontey Lydia Pujol, 2011.

Resultados
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Las tablas 2 y 3 muestran los resultados de las medias y desviaciones estandar de los 22
item aplicados a los 30 alumnos de la carrera de Ingenieria Quimica de la ESIQIE antes y
después de implementada la calculador TI-Nspire a la didactica de la ensefianza de las
ecuaciones diferenciales respectivamente.

Tabla 2. Tabla 3.
Datos antes de usar tecnologia Datos después de usar tecnologia
Media y desviacidn tipica de las puntiaciones en los items de Media y desviacidn tipica de las puntiaciones en los items
la escala atribucional de motivacion de la escala atribucional de motivacion
ITEM MEDIA (S) | DESV. ESTA (X) ETIQUETA M1 7.17 2.17 Satisfaccion
M1 7.93 2.18 Satisfaccion M2 3.06 Suerte
M2 7.67 2.54 Suerte Nota
M3 6.7 2.22 Obtenida/Espera
M3 2.89 Nota P
Obtenida/Esperada da
M4 306 |Subjetividad | w4 [DNSHSIN 267 |Subjetividad
M5 8.37 1.35 Justicia M5 7.07 2.32 Justicia
M6 7.50 1.85 Esfuerzo M6 7.8 1.88 Esfuerzo
M7 7.00 2.18 Confianza M7 813 1.31 Eon.r.ljn;;lD.f. m
M8 6.40 1.69 Facilidad/ Dificultad M8 2.04 azc' idad/brticu
M9 8.00 1.20 Probabilidad v - T3 orobabTdad
. . ropabiliaa
M10 /.13 181 Capacidad propia M10 7.73 1.31 Capacidad propia
M1l AL 1.22 Importancia M11 8.17 112 Importancia
M12 7.00 2.20 Interes M12 2.8 0.48 Interes
Cantidad -
M13 8.07 1.89 an 'f ad 13 a3 Lot Cantidad
Satisfacciones ) ) Satisfacciones
m14 237 Examenes M14 7.07 1.84 Examenes
M15 8.33 1.32 Afan MI5 o 175 Afan
Capacidad -
M16 8.80 0.92 apaciaa M6 838 163 Capacidad
Pedagoégica ’ : Pedagdgica
M17 7.90 1.24 Persistencia M17 8.03 13 Persistencia
M18 7.80 1.54 Exigencias M18 8 1.36 Exigencias
M19 7.90 1.45 Conducta M19 8.37 1.07 Conducta
M20 8.30 166 |Ganas Aprender M20 8.63 0.81  |Ganas Aprender
M21 7.97 138 Término con Exito M21 8 12 Término con Exitc
M22 8.00 1.95 Aburrimiento M22 7.1 175 |Aburrimiento |

En la tabla 2 se observa que la media de los mayores valores de atribucion al éxito antes
de aplicada la tecnologia se encuentran en los items de capacidad pedagogica del profesor con
8.80, importancia a las notas 8.40 y justicia de la nota de calificacion 8.37.Mientras que la tabla
tres muestra que después de aplicada la tecnologia, los alumnos atribuyen su éxito a los item de
interés 8.8 , afan 8.4 y ganas de aprender 8.63, que se encuentran todos ellos involucrados en el
factor dos de esfuerzo, donde los parametros de percepcion son intrinsecos.

Desde una vision general la tabla 4 y 5 muestran la incidencia de éxito y fracaso de las
categorias de atribucion de logro externada por los 30 alumnos de la ESIQIE antes y después de
aplicada la tecnologia en la didactica de aprendizaje de las ecuaciones diferenciales.
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Tabla 4 Tabla 5

Incidencias antes de aplicada la tecnologia Incidencias después de aplicada la tecnologia
Incidencias de éxito y fracaso en la escala Incidencias de éxito y fracaso en la escala

atribucional de motivacién atribucional de motivacion
MOTIVACION | MEDIA | DESVIACION MOTIVACION MEDIA DESVIACION

INTERES 8.00 0.44 INTERES 8.50 0.34
TAREA- -
CAPACIDAD 7:30 0-38 Z:I;/Ex/ijDAD 745 0-34
ESFUERZO 7.77 0.25 ESFUERZO 8.05 0.34
EXAMEN EXAMEN 0.21
PROFESOR 8.40 0.72 PROFESOR 7.73 0.08

En la tabla 4 se observa la mayor media aritmética atribuida por los alumnos a la
capacidad del profesor con un valor de 8.40, dejando con menor media aritmética la atribucién a
los exdmenes 7.23, que corresponden a atribuciones de capacidad y evaluacién del profesor
respectivamente.

En la tabla 5 se puede observar que en lo general los alumnos después de aplicada la
tecnologia en su proceso de ensefianza aprendizaje su percepcion del éxito se lo atribuyen al
interés con una media de 8.50 y la percepcion de menor valor se lo otorgan a los exdmenes con
un valor de 7.00, correspondientes a los factores de interés y capacidad respectivamente.

Discusién de resultados

Los datos obtenidos en las medias de los item de la tabla 2 antes de aplicada la tecnologia
en el proceso ensefianza aprendizaje indica, que la percepcion de los alumnos es atribuir una gran
motivacion a los aspectos externos representados por los factores uno de la tarea y factor 4 de la
evaluacion del profesor.

Contrastantemente el anélisis de los resultados de la tabla 3 indican que después de
aplicada la tecnologia en el proceso ensefianza aprendizaje, la motivacion de los alumnos al
logro por obtener el éxito esta atribuido a tres items que tiene que ver con el esfuerzo personal
como lo es el interés, el afan y las ganas por aprender. Este cambio de atribucion se observa de
un enfoque de aspectos externos hacia uno de aspectos internos, lo que confirma lo expresado
por Elliot y Dweck (1983) en relacion a la motivacion intrinseca.

Lo anterior se confirma con lo reportado en la tabla 4 y 5 donde las medias por factores
indican que la motivacién de los alumnos muda de lo externo, donde requieren de mayor
motivacion de la ayuda del profesor a lo interno, el interés personal por lograr el éxito a través de
los logros personales. Los resultados anteriores apoyan parcialmente lo encontrado por
Manassero y Vazquez (1998, 2000) acerca de que los predictores mas significativos para las
calificaciones de los estudiantes son motivacion de esfuerzo, de tarea/capacidad y de examen,
mencionando que estas causas son determinantes fundamentales de la motivacion con el
rendimiento academico.
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Conclusiones

Después de aplicada la implementacion de la calculadora TI- Nspire CX CAS en alumnos
de la carrera de Ingenieria Quimica en la asignatura de ecuaciones diferenciales, se observa una
mayor Motivacion de Interés, lo que indica que los resultados académicos que obtienen los
estudiantes en sus evaluaciones, estan mediados a partir del esfuerzo que ellos realizan para sus
evaluaciones; a partir de considerar la importancia que ellos otorgan a sus calificaciones, valorar
el interés que tienen para estudiar, tomar en cuenta la satisfaccion que les generan sus estudios,
reconocer el deseo que los impulsa a sacar buenas calificaciones y el empefio por estudiar.
Situacién que no se presento antes de utilizada la nueva tecnologia, ya que su percepcion de
éxito estaba basado en acciones externas como los examenes, la suerte o incluso la facilidad o
dificultad de la tarea.

Los resultados muestran que estas atribuciones estan mediadas por motivaciones internas,
que desde el punto de vista de Dweck y Elliot (1983), es lo ideal al desarrollar la motivacion
intrinseca del alumno.

El uso de la calculadora TI- Nspire CAS permite crear ambientes de trabajo en el aula con
una gran variedad de posibilidades en relacion al manejo representaciones semiotica, gréaficas,
tratamiento de tablas y datos, manejo analitico de funciones, programacion de procesos, librerias
e incluso la posibilidad de imprimir y transferir informacion a PC’s, laptops y calculadoras
similares, asi como contar con un software en ambiente windows; y sobre todo de contar con
sensores para representar en tiempo real fendmenos termodinamicos, fisicos y quimicos; ello
abre una gama de posibilidades de favorecer el interés del alumno por aprender y promover su
esfuerzo dentro del proceso de aprendizaje de las ecuaciones diferenciales.

Limitaciones del estudio

Se considera que la implementacion de la nueva tecnologia de calculo dentro del proceso
de ensefianza aprendizaje de las ecuaciones diferenciales promueve una nueva forma de
aprendizaje dentro del aula, en tiempo real y con eventos contextualizados, lograndose virar la
perspectiva que los alumnos dan a su rendimiento académico de una atribucion de éxito basada
en la capacidad y el profesor a una basada en el esfuerzo personal.

Sin embargo, es necesario realizar estudios complementarios y adaptaciones a la escala
atribucional de motivacién al logro, para analizar casos donde participen alumnos de otras
carreras universitarias y se amplié la vision atribucional que tienen los alumno de nivel superior
ante el éxito y el fracaso en su rendimiento académico.
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