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Resumo

Estudos mostram que compreender os estilos dempensados alunos pode auxiliar
os professores a diferenciarem o ensino no sedédonaximizar os resultados de
aprendizagem. Desta forma, o objetivo deste trab&kllpresentar os resultados
iniciais de uma pesquisa de doutorado que proowussiigar os estilos de
pensamento matematico mobilizados por alunos iegnéss no curso de
Engenharia. Os estudos sobre estilos de pensache@ternberg e a categorizacao
dos estilos de pensamento mateméatico desenvoleidaegrri fundamentam as
analises da pesquisa. O métjideaw de aprendizagem cooperativa, desenvolvido
por Elliot Aronson, foi utilizado na coleta de dad®s primeiros resultados obtidos
indicam uma predominancia do estilo de pensameatenmmatico analitico, o que,
em parte, pode ser consequéncia da influénciaidrgpelo professor sobre os
alunos, uma vez que tal estilo é valorizado no neoladicional de ensino.

Palavras-chave aprendizagem cooperativa, métogigsaw, estilo de pensamento
matematico, engenharia.
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Introducéo

Neste trabalho apresentaremos os primeiros resslt& uma pesquisa de doutorado em
Educacdo Matemética que procura investigar algsipscios do ensino da Matematica para
alunos iniciantes nos cursos de Engenharia. Dadaddalificuldades encontradas por tais alunos
nas disciplinas matematicas nas primeiras sériesasos superiores (diferencas essas
apontadas por diversas pesquisaso um dos motivos do alto indice de reprovag@zasao
dos cursos de Engenharia), a questao dos estilos,&s mais diversas terminologias, tais como,
estilos cognitivos, estilos de pensamento, estiéopercepcao, estilos de aprendizagem etc.,
ganha relevancia.

Apesar da variedade das concepc¢des e teoriasesthos, os estudiosos da area
convergem quando afirmam que compreender os edtalunos pode auxiliar os professores
a diferenciarem o ensino no sentido de maximizaessltados de aprendizagem (Ferri (2003,
2012), Sternberg & Zhang (2005), Burton (1999)).

O sucesso e 0 insucesso na aprendizagem, nacopinié de professores mas também
para muitos pedagogos e psicologos, sdo causagtise dutros fatores, pelas diferentes
habilidades de aprendizagem dos estudantes e taptyé&omo estes mobilizam tais
habilidades. Neste sentido, Ferri (2012) destaea & buscar respostas para questbes como, por
exemplo, o porqué de um mesmo aluno ter um desdrmgeaco em um teste matematico de
multipla escolha e um excelente resultado quandoledo em um projeto, estas nao podem
levar em consideracdo apenas as habilidades dakaagts, mas também o estilo de pensamento
matematico do individuo, que diz respeito exatamasatpreferéncias para o uso de suas
habilidades matematicas. Nao ha como desconsigenaanto, que os estilos de pensamento
matematico sao fatores que influenciam a aprendimago ensino da Matematica.

A literatura especializada mostra que os difereestitos de pensamento mateméatico nem
sempre sdo explorados nos materiais didaticos satnde aula. Desta forma, ndo se oferecem
visOes alternativas que possam auxiliar o estudaotenpreender um determinado contetdo
matematico (Burton,1999).

Diante disso, nos colocamos as seguintes questodes:

* Quais os estilos de pensamento matematico querpiedm nos alunos ingressantes de
um curso de Engenharia?

» Como desenvolver um contetdo de forma a priviteggavarios estilos de pensamento
matematico?

Nossas pesquisas nos levaram a aprendizagem ctivgerse € a metodologia de ensino
gue propicia aos estudantes trabalhar em equipasapagir um objetivo comum, em condicdes
gue envolvem a interdependéncia positiva (todasesbros devem cooperar para completar a
tarefa) e individual (cada membro é responsavel pultado final). Desta forma, outras
guestdes surgiram:

* A estratégia de aprendizagem cooperativa serimétado de trabalho em sala de aula
interessante do ponto de vista didatico pedagogico?

» Tal estratégia poderia propiciar aos alunos egpton melhor os diferentes estilos de
pensamento matematico? E ajudar os alunos novasunass de Engenharia a melhorar
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seu desempenho nas disciplinas da area de Matefatic

Partindo destes questionamentos, o objetivo prhcia tese em desenvolvimento é
investigar se a estratégia de aprendizagem cooepatde propiciar ao estudante ingressante
em cursos de Engenharia o transito por diversidesde pensamento matematico.

Para atingir este objetivo, optamos por trabalbar conteidos desenvolvidos no curso de
Geometria Analitica, em especial 0 estudo da fetapotese é que, se abordado por meio de um
método de aprendizagem cooperativa, o tratamemboialeno estudo de retas nos espagos
tridimensional e bidimensional pode favorecer amalo transito por varios estilos de
pensamento matematico.

Existem varios métodos de aprendizagem cooperakirdre os quais destacamos o
métodojigsaw’, desenvolvido por Elliot Aronson. Essa metodolqmiapicia a discussdo em
grupo, mas o trabalho individual é fundamental parasolucéo de certa tarefa. Assim,
acreditavamos que essa dinamica poderia ser um ntomeportante para analisar a presenca
dos estilos de pensamento matemaético e verificel seetodologia favorece o estudante a
transitar por varios estilos e néao ficar restrjgereas ao de sua preferéncia.

Neste artigo, apresentaremos, em primeiro luggunads consideracdes tedricas a respeito
dos estilos de pensamento mateméatico. Em segusdayictremos sobre a aprendizagem
cooperativa e 0 métodgigsaw para, entdo, relatarmos o processo de coletadies dme contou
com a participacado de 21 estudantes, voluntarapritheira série do curso de Engenharia da
Escola de Engenharia M&ugo ano letivo de 2014. O processo envolveu quteontros com
0s sujeitos da pesquisa. Finalmente, analisaresidadns coletados em dois destes encontros.

Estilos

As discussdes sobre a constru¢éo do estilo emididéduo ocorrem principalmente no
campo da Psicologia Cognitiva e existem poucasdalgens com referéncia a Matematica
(Ferri, 2012). Nao existe consenso ainda sobrdimigho de estilo; ha varias vertentes. Frota
(2010) cita que a literatura em Psicologia refere-gstilos utilizando terminologias distintas:
estilo cognitivo, estilo de resolucao de probleneasi/o de pensamento, estilo de percepcéo,
estilo de aprendizagem, entre outros. Salientaaaige tais terminologias n&o representam,
necessariamente, ideias convergentes.

Ferri (2003) apresenta da seguinte maneira a fitagsio de Sternberg para os estilos:

» Estilos de aprendizagem: podem ser usados paetedazar como se prefere aprender. Alguns
aprendem melhor visualmente, outros auditivaméhte talvez, alguns prefiram uma forma ativa
de aprendizagewersusuma forma passiva.

! Uma traducéo livre pajmsawé quebra cabeca, mas neste texto usaremos o tarimglés que é mais
utilizado na literatura.

2 Escola de Engenharia Maua faz parte do Centroddsitério do Instituto Maué de Tecnologia que foi
fundado em 11 de dezembro de 1961, situado em &tari do Sul, S4o Paulo, Brasil. E uma entidade
de direito privado - associacao sem fins lucrativde utilidade publica, dedicada ao ensino e gyisa
cientifica e tecnoldgica, visando a formacao darsrs humanos altamente qualificados.
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» Estilos de pensamento: podem ser usados parder&azaccomo o individuo prefere pensar sobre
0 objeto de estudo, durante o aprendizado ou depoisexemplo, um individuo pode preferir
pensar sobre questdes globalmente ou localmente.

» Estilos cognitivos: dizem respeito as formas dgag#io. Por exemplo, algumas pessoas separam a
informac&o, outras as mantém compactadas. Ossestigmitivos tendem a ficar mais perto da
personalidade do que os outros tipos de estilasi (2803, p.3, tradugdo nossa).

Em resumo, pode-se dizer que um estilo de aprayetiz&, de maneira genérica, a forma
como um aprendiz recebe a informacéo, enquantamuestilo de pensamento é a maneira
como este a processa e a opera. Manifesta-se anapneferéncia do individuo por utilizar,
durante o processamento da informacao ou no moreemtjue esta trabalhando com a mesma,
certas habilidades em detrimento de outras. Dest®muando se destacam diferencas
individuais no estilo de pensamento, estas séfatdeapenas diferencas, ndo podendo ser
classificadas como melhor ou pior.

Estilos de Pensamento

O estilo de pensamento refere-se a padroes habdudormas preferenciais de fazer algo
(pensar, aprender, ensinar) que sdo consistermastdlongos periodos de tempo em muitas
atividades (Ferri, 2012). Sternberg e Zhang (2@@b¢sentam algumas caracteristicas gerais de
estilo de pensamento:

» Os estilos sdo preferéncias e ndo habilidadestéenima diferenca entre de que forma o aluno é
criativo (habilidade) e quanto gosta de ser criafestilo).

Estilos ndo sdo ‘bons’ ou ‘ruins’', 0 que imporkué serventia para a relacédo aluno/professor ou
aluno/material. O que um professor considera um éstito, outro pode considerar ruim, e vice-
versa.

* Os estilos podem variar entre tarefas e situagdepessoas variam seus estilos, pelo menos um
pouco, para se adequar ao que estao fazendo.&ldém um estilo fixo.

» As pessoas diferem em dosagens de preferéndiéstieas. Algumas pessoas preferem mais um
determinado estilo, outras menos.

» As pessoas diferem em termos de flexibilidaddigtith. Algumas pessoas facilmente podem
alternar entre os estilos, outros nao.

* Os estilos sdo socializados. Estilos séo apreagidomeio de intera¢cdes com o ambiente.

* Os estilos podem variar ao longo da vida, elendadixos. As pessoas podem mudar seus estilos
no decorrer dos anos.

¢ Os estilos sdo mensuraveis.

» Os estilos sdo modificiveis. As pessoas ndo gstésas" a determinados estilos, a menos que
gueiram.

* O que é valorizado em um instante e lugar podesaéiem outro. Um estilo que leva ao sucesso
em uma escola ou trabalho pode levar ao fracassmgm (Sternberg & Zhang, 2005, p.246,
traducéo nossa).

Diante destas caracteristicas colocadas peloseayimercebe-se a diversidade de modos
gue se podem explorar os estilos de pensamentm dedividuo, no sentido de propiciar um
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melhor desempenho em uma atividade. Uma vez gastibss sdo aprendidos por meio de
interacdes sociais, 0 ambiente escolar pode go@antunidades que levem o estudante a
modificar um determinado estilo, de modo que Ifepie melhor resultado na vida escolar.

Estilos de Pensamento Matematico

O desempenho académico dos alunos em matematicaicediscutido no ambiente
escolar. Muitos professores, pedagogos e psicoltgsiem o sucesso e fracasso na
aprendizagem as capacidades individuais dos esasdassim, ainda permanece sem resposta a
guestdo: Porque um aluno tem um bom desempenhon@navaliacdo de multipla escolha e
guando trabalha com projeto o seu resultado é?r&eori (2012), aponta que a primeira
justificativa que vem a mente séo as diferencashabtidades mateméaticas dos alunos. A autora
apresenta outra explicagdo: os estilos de pensametematico, que ndo séo as habilidades
matematicas, mas sim como os alunos preferemaitidiz

Desta forma, na perspectiva dos estudos de Stegrfbemi (2012) enumera alguns
principios dos estilos de pensamento matemaético:

« sdo atributos da personalidade, porque as prefagsdo conectadas com aspectos positivos;

* ndo sdo as estratégias de resolucdo de probleatematicos, porque as estratégias sao
desenvolvidas em um nivel maior de consciéncia;

« sdo, em parte, influenciados socialmente, o qaréfigia que os pais ou, ha maioria dos casos, 0S
professores, dao as diretrizes de como a Matemétitae ser aprendida e representada durante as
aulas ou exames, por exemplo, com ou sem visuabizasbocos etc. (Ferri, 2012, p.abcde+3,
traducéo nossa).

N&o existe um consenso sobre as caracteristicelagsificacdo dos estilos de pensamento
matematico. Em 1892, Felix Christian Klein, mataotdalemao, construiu uma tipologia de trés
classes de matematicos: o filésofo, que constiiriesa base de conceitos; o analista, que
essencialmente "opera” com formulas e o gebmatja ponto de partida é o visual.

Esta classificagdo, que pode ser generalizada entiplos, visual e analitico, como afirma
Ferri (2012), foi baseada em observacoes feitasomperacdo com outros matematicos e nédo
com base em estudos empiricos.

Em 1945, o matematico francés Jacques Salomon Hadamou uma tipologia similar
restrita a dois estilos de pensamento, visual Btimoa Seu trabalho, segundo Ferri (2012), foi
orientado pela questdo de como surgem, sob o plenitsta da psicologia, as ideias abstratas
para as solucdes de problemas matematicos. A adleata que nos estudos de Hadamard, sé&o
analisados trabalhos do psicélogo francés Théodluteand Ribot, que distingue dois tipos de
matematicos: aqueles que pensam de uma forma putealgébrica, com a ajuda de sinais, e
agueles que precisam de uma representacao figuraadaconstrucdo, mesmo que esta seja
considerada como pura ficcdo, sem nenhum embasategnico.

Burton (1999), trabalhando com os matematicossaergou a caracterizacao de
Hadamard mais um estilo, que chamou de concefsalm, para Burton os estilos de
pensamento matematico sdo: visual, analitico eetimad.
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Os resultados da pesquisa de Burton, utilizandeatacterizacdo, mostram que quase um
terco dos mateméaticos apresenta apenas um eastjigato a maioria dos restantes permeava
entre dois estilos e poucos utilizavam os trés.

Burton(1999) manifesta suas preocupacdes como ediezcde Matemética, ao referir-se
aos dados de sua pesquisa que mostraram que pretegse usam o estilo visual estdo cientes
gue outros estilos de pensamento existem, engpardos que nao se enquadram nesta
classificacédo, o estilo de todos séo similaresaas. Afirma ainda que poucos percebem que
existe uma via de méo dupla entre os estilos degpeento e a aprendizagem. Assim, em geral,
um professor com um determinado estilo dominanwesgbmunica fluentemente com os alunos
gue compartilham do mesmo estilo. Além disso, orizas de ensino ndo sao preparados para
explorar as diferencas de estilos de pensamentmaioria das vezes, ndo oferecem visdes
alternativas que possam auxiliar o estudante a @angder um determinado contetdo
matematico.

Os estilos de pensamento matematico, até entadaviam sido analisados em
estudantes. Com tal objetivo, Ferri, em 2003 e 2(¥#liza um primeiro estudo qualitativo com
alunos do nono e décimo ano escolar, utilizandassificacdo de Burton. A coleta dos dados
dessa pesquisa foi realizada por meio da resollg@ooblemas mateméaticos resolvidos pelos
alunos em duplas.

Destes estudos, Ferri coloca uma nova classificegéoos estilos de pensamento
matematico:

» Estilo Visual: mostram preferéncias por imagemariras e representacdes externas pictoricas. A
compreensao de fatos matematicos € feita por epeEdes holisticas. As imagens internas sdo
realizadas, principalmente, por fortes associacdessituacdes vividas.

» Estilo Analitico: mostram preferéncias por imagemesrnas e representacfes externas formais.
Sao capazes de compreender fatos matematicossfdedmcia, por meio simbdlico ou verbal.
Preferem conduzir os pensamentos sequencialmerss p passo.

» Estilo Integrado: combinam maneiras visuais eiticead de pensar e sdo capazes de mudar de
forma flexivel entre as diferentes representac@igsrmnas de prosseguir (Ferri, 2012, Abcde+3,
traducéo nossa).

Embora Ferri, com base nos estudos de Sternbesgyqie que os estilos de pensamento
matematico ndo sdo estratégias de resolucdo dieprady estes se revelam, ainda que
implicitamente, em tais estratégias adotadas @siglantes.

Na sequéncia, tecemos algumas consideracdes #oaspaprendizagem cooperativa e
do métodgigsaw.

Aprendizagem Cooperativa e 0 métodggsaw

A aprendizagem cooperativa € um termo genéricesguefere a numerosas técnicas de
organizar e conduzir as atividades em sala de @olasiste principalmente na utilizagdo de
pequenos grupos para desenvolver um trabalho c@tivas comuns. Esse trabalho em
conjunto propicia aos estudantes criarem formastdedependéncia que os tornam responsaveis
pelo sucesso de sua aprendizagem e também pedaitdos (Vieira, 2000).
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Alguns docentes podem achar que ja desfrutarana destodologia, quando pediram para
seus alunos sentarem em pequenos grupos para diesemwm determinado trabalho. Nas aulas
de matematica isso € muito comum. Os professoperaxn determinado assunto e apresentam
uma bateria de exercicios na sequéncia. Para ¢ésoflesses, colocam os alunos em pequenos
grupos que tem como meta resolvé-los e depoisesrem a solucdo. Esta atitude estd muito
longe de ser uma aprendizagem cooperativa, paseatdologia exige mais do que os
estudantes estarem reunidos em torno de uma m@sa poofessor dizendo para trabalharem
juntos e colaborarem um com o outro (Aronson, 2000)

Na aprendizagem cooperativa 0os grupos de estuddedesvolvem um trabalho com
objetivos comuns. Tal trabalho deve ser organizbdfmrma a maximizar a aprendizagem de
cada individuo do grupo durante o processo dezegdlo do mesmo (Santos, 2011). Existem
varios modelos e diferentes formas de implementda&prendizagem cooperativa, mas ha um
consenso da presenca de cinco componentes pasa gossa falar nesta abordagem
pedagogica. Segundo Johnson e Johnson, 1999 eséo el

» interdependéncia positiva — percepcéo que s@easivel atingir o objetivo final de uma tarefa se
o trabalho for realizado em conjunto.

» responsabilidade individual — promover respongidile do estudante pela propria aprendizagem,
fazendo com que cada componente do grupo fiqueforées

» interacado face a face — promover a colaboracéuoaraiitre os alunos dos grupos.

habilidades interpessoais — reunir os alunos eimogre pedir para cooperarem, nao
necessariamente tem-se éxito. Alguns aspectos demeemsinados como a liderancga, tomada de
deciséo, aquisicao de confianca, comunicacao &uggsnde conflitos.

e processamento grupal — a participacdo de cadaarmnte deve ser garantida e dificuldades de
relacionamento entre os integrantes devem seraige(Johnson & Johnson, 1999, p.70-71).

A compreenséo destes cinco elementos basicos e#etr mo trabalho do professor que
devera adaptar os conteudos a serem desenvoladesassidades dos alunos, dimensionar o
uso da aprendizagem cooperativa, prevenir e rasofvproblemas (que devem aparecer) de
alunos que nao tem afinidade com trabalhos em grupo

Varias técnicas para se utilizar a aprendizagemerativa vem sendo desenvolvidas
desde os anos sessenta. Dentre estas, destacamtslojigsaw, em que o professor divide a
turma em grupos heterogéneos de 4 a 6 alunos senidtdiza de aulas tradicionais. Ele é
responsavel por preparar o material que deverdssedado, dividindo o assunto, em um nimero
de temas igual ao nimero de alunos de cada edquipabalho inicial é individual. Cada aluno
recebe seu tema e deve estuda-lo antes de secemmos colegas dos outros grupos com tema
semelhante. Nestes grupos, os alunos aprendemiaatarassunto do seu tema, que depois
deverdo explicar aos seus colegas da equipe i(i&ila, 2000). Com essa dinamica a classe
dos alunos podera ter condi¢cdes de aprender olmtmpretendido pelo professor. Ndo esta
prevista nenhuma avaliacdo para a producdo do gapenas individual que sera gerada por
uma prova ao fim da atividade.

De posse dos pressupostos tedricos sobre o0s gs@isrdmos nas se¢des anteriores,
realizamos um experimento com estudantes de EnganApresentamos, a seguir, algumas
consideracoes a respeito do processo de coletadds.d
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Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada em quatro encon®@g&imeiro teve como objetivo
explicar para os participantes como funcionarisaagividade. Explicamos o métojiygsaw e,
principalmente, como deveriam proceder no momemtgee fossem apresentar como pensaram
para resolver as questdes. Tinhamos que garaetexplicassem seus pensamentos e nao que
apresentassem uma simples reproducao de procedsmtesolucao. No segundo encontro o
métodojigsaw foi realizado e teve duragédo de 120 minutos. @sas foram distribuidos em 5
grupos e a escolha dos grupos foi realizada deafategatoria. Do terceiro encontro participaram
21 alunos e neste realizamos uma discussao dasg@s® produzidas pelos grupos durante o
segundo encontro, com o objetivo de dar uma ddavalabs estudantes sobre o que foi
desenvolvido naquela ocasido. No quarto e Ultinooino, realizado dois meses apds o terceiro,
se prop0s aos estudantes que participaram dosricéstros anteriores, que resolvessem a
mesma questao ja proposta no primeiro.

O contetdo matematico explorado nestes quatro @osoneferia-se ao estudo da reta nos
espacos bidimensional e tridimensional. A escobsiedassunto deve-se ao fato de pressupomos
gue este daria condi¢des de explorarmos os triéssedd pensamento matematico expostos na
classificacdo de Ferri. Outro fato que reforcos@tha do conteldo é que este ja era de
conhecimento dos alunos, uma vez que o estuddalagR? ja havia sido tratado nas aulas da
disciplina Geometria Analitica e r&*, além de terem estudado no ensino médio, hawa sid
reforcado nas aulas de Célculo I, quando se ab@daerpretacdo geomeétrica da derivada de
uma funcdo no ponto. Essa preocupacao de trat@haum conteddo que fosse de dominio dos
alunos deve-se ao fato de, como afirma Ferri (20d2¢stilos de pensamento matematico
estarem relacionados a como o individuo utiliza isbilidades matematicas e ndo a como
aprendem Matematica. Nao foi nossa intencdo enserdrum novo conteddo aos participantes
desta pesquisa, mas sim verificar como 0s mesmbsiraon as habilidades matematicas que ja
possuem para elaborar a solugdo de um problema.

No primeiro encontro, a questao proposta aos asteslacom o objetivo de observar quais
estilos de pensamento matematico seriam manifestaateles, foi a apresentada na Figura 01.

Sejam as retas determinada pelos pontds = (1, 2, 0) e

X =31
B=(2,-1,0,er{y=-4+A comiER.
z=0

Estude a posicéao relativa cr es. Passos do desenvolvimel

Figura 01.Questao proposta no primeiro encontro.

No segundo encontro, foi aplicado o métgigsaw e o objetivo final era que cada grupo
apresentasse uma resolucdo da questao exposiguna G2.
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Com os estudos realizados por cada integranteugm grespondam as questdes a se

justificando as respostas.

a) Existem semelhancas entre as equactes paramégicat ndik” e noR*? Em caso
afirmativo, identifique-as.

b) Escreva por meio do tratamento vetorial as equatdi@snétricas da reta que passa pelo ponto

P, = (xO ,yo) e tem coeficiente angular, indicando o vetor diretor.

c) Com os assuntos discutidos pelo grupo, deve-setiicado que nd&* duas retas s&o
paralelas se os coeficientes angulares sao igyegpendiculares se o produto deleslé Ja
noR? | utilizam-se os vetores diretores das retas pariscussdo. Este modelo agora pode [ser
utilizado também paraBZ. Utilize otratamento vetorial para mostrar que, eB*, se duas
retas séo paralelas, entdo os coeficientes anguaceiguais; e se sao perpendiculares, o
produto dos coeficientes angulares.

d) Por que ndR® é necesséario um tratamento vetorial?

Figura 02.Questao proposta ao final do segundo encontro.

Para que o objetivo fosse atingido, conforme ddtexm as regras do método, cada
componente do grupo recebeu um tema de estudegaessbsidio para resolu¢cédo da questao
gue o grupo deveria apresentar ao final do enco@tada aluno teve 30 minutos para que,
individualmente, estudasse o texto referente adesea. Apos esse tempo de trabalho
individual, os alunos que estudaram o0 mesmo tearaream-se no intuito de esclarecerem
eventuais duvidas e organizar a apresentacaopeitesaquela tematica, que cada um deveria
fazer ao seu grupo inicial. Apds os responsaveisada um dos temas apresentarem 0s
resultados de seus estudos para seus colegasige qge trabalharam com outras tematicas, o
grupo deveria estar apto a resolver a questaoipainc

No terceiro encontro, além da devolutiva feita geequisador, referente ao trabalho
desenvolvido no encontro anterior, foi proposta guonastdo visando comparar os estilos
mobilizados pelos estudantes neste momento contesqyee haviam se manifestado no
primeiro encontro.

Finalmente, no quarto encontro, optou-se por reapé questdo trabalhada no primeiro
encontro com o objetivo de verificar se, ap0s dwses, seria possivel identificar alguma
mudanca na mobilizacéo dos estilos. A indagacadeqiamos responder era se, caso houvesse
uma mudanca entre o primeiro encontro e o tercisso,se manteria apos dois meses.

Apresentaremos, entdo, na sequéncia, uma prinrélisa dos dados coletados durante o
primeiro e o terceiro encontros.

Primeiros resultados

No primeiro encontro identificamos que 11 alunosidestraram o estilo de pensamento
matematico analitico. As solucdes sdo sempre farmaiuito semelhantes as apresentadas pelos
professores em sala de aula. Como previamos, arpnedéincia foi de tal estilo, uma vez que, a
parte visual e, podemos dizer também a geomésdmapouco exploradas no ensino das
disciplinas da area de Matematica nos cursos dertbiagia. Tal fato vem corroborar, com a
afirmacéo de Ferri, de que os estilos de pensamesitiematico sdo, em parte, influenciados
socialmente, o que significa que os professoresadairetrizes de como a Matemética tem de
ser aprendida e representada durante as aulagunegx
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O estilo de pensamento matematico exclusivamest@ahé manifestado por apenas 2
alunos. Esses resolveram a questédo utilizandoreseqtacao gréafica, esbocando as retas em um
sistema de coordenadas e entdo respondendo aaidesiéoblema. Os graficos sdo
apresentados de forma desorganizada e as justifisaiio confusas. Nenhum deles respondeu
corretamente a questdo. Analisando o desempenbiaedesses alunos percebemos que os
mesmos tém notas, ndo sé nas disciplinas da andatdenatica, muito baixas. S&o estudantes
com idades superiores a média dos demais e quarfiaan periodo fora da escola. Uma
conjectura que pode ser feita é que, por ndo tecerecimento do contetdo, fazem associagbes
com situacOes de ensino anteriores, caracterthtiestilo visual na classificacédo de Ferri.

O estilo de pensamento matematico integrado sefeséamiem 7 estudantes. Nao podemos
afirmar que esta integracgéo é feita igualmenteeaydrestilos visual e analitico. Percebemos que
a maioria dos alunos tende mais para o analiticquéa visual.

Observando os dados coletados no terceiro encot@anos que 17 alunos apresentam
exclusivamente o estilo analitico e 3, o visualifizo aluno que classificamos com pertencente
a categoria do estilo integrado apresenta uma paqueate do estilo visual indicada pela
presenca um grafico pouco representativo.

Como ja mencionamos, no segundo encontro, utilzanétodgigsaw, realizamos um
estudo vetorial para as retasld Mesmo assim, apenas 9 dos 21 participantes garceb
optaram por uma resolucao no plano, sendo que samdizaram um tratamento grafico. Isso
nos mostra que, mesmo identificando que o estuderjzoser realizado n&?, o estilo de
pensamento matematico analitico ainda predomina.

Dos 3 alunos que no terceiro encontro faziam phrtestilo visual, 2 deles eram
classificados anteriormente no integrado, sendaiquestudante no primeiro encontro percebeu
que a resolucédo poderia ser feitalko Este fato pode ter influenciado, apés o segundo
encontro, a mudancga para o estilo visual. J& @ ontstrou ter dificuldade na resolugéo das
guestdes, principalmente no primeiro encontro,@oido suas explicacdes de maneira confusa,
utilizando os estilos visual e analitico. No terceincontro, este aluno, deixa explicito o estilo
de pensamento matemaético visual quando escreveémpra mim torna-se mais facil enxergar
onde cada reta esta posicionada exataménte

O Unico aluno que permaneceu manifestando unicaneesstilo de pensamento visual foi
o mais velho da turma. Em conversas informais elasau que ja tinha um diploma de curso
superior e que agora estava tentando realizaros#o sle ser engenheiro formado pela Escola
de Engenharia Maua. Uma conjectura, embora prepoteum estudo mais detalhado deveria
ser realizado, é que os alunos com mais idade er@mexperiéncias educacionais, tém uma
resisténcia maior a mudanca de estilo de pensamento

Outro fato que notamos, é que 7 alunos que no pareacontro foram classificados no
estilo de pensamento matematico integrado pasgsaearum determinado estilo, visual ou
analitico, sendo que a maioria (5 dos 7) para btaoa

Consideragoes Finais

Ao iniciarmos a investigacdo de doutorado em andé&mé&nhamos, a principio, duas
indagacdes envolvendo os estilos de pensamentond@i@te dos calouros nos cursos de
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engenharia. Uma delas dizia respeito a quais sgtikdominavam dentre tais alunos, ja que
pouco se encontrou na literatura a respeito dest;&. A outra indagacao era se, por meio da
analise de resolucdes de questdes mateméaticasosaldas por tais estudantes, seria possivel
fazer conjecturas a respeito dos estilos de pemgameatematico manifestados pelos mesmos.
Embora a literatura afirme que nédo se pode confwstilos de pensamento com estratégias de
resolucéo, levantamos a hipétese de que, comodeaisiderou em seus trabalhos com os alunos
do ensino basico, também no ensino superior akigéss podem dar indicios dos estilos de
pensamento matematico empregado pelos estudaoiespé&rtir desta hipotese, verificada por
meio de uma fase que chamamos de exploratorigplgonejamos os instrumentos para a coleta
de dados utilizados nesta pesquisa.

Por meio dos dados coletados nos dois encontréisad@s neste artigo, notamos a
predominancia do estilo de pensamento matematalitian, que pode ser, em parte, reflexo do
modo como as aulas sdo ministradas e da influgueia professor exerce nos alunos. Uma
conjectura inicial € que tal estilo € mais privisgtp no ensino dito tradicional, levando os
alunos, mesmo aqueles que tenham caracteristicastittovisual ou integrado, a procurarem
apresentar tal estilo. Tal conjectura é feita caselnas reflexdes de Ferri (2012), que salienta
gue os estilos de pensamento matematico sofren@éirdias do meio, especialmente dos
professores que, mesmo inconscientemente, deterndaajue maneira os alunos devem
procurar mobilizar suas habilidades para aprendgeMatica e para responder questdes desta
ciéncia.

Percebe-se, muitas vezes, que os professores atalzrdo os alunos a ficarem com a
impressao de que estratégias envolvendo o estpemamento matematico visual servem
apenas para dar uma ideia a respeito da solugédm geoblema, mas que esta, para que seja
entendida de fato como uma solugéo formal, deveseser apresentada na forma analitica. E
preciso, portanto, que, durante suas aulas, osgaofes proponham atividades e utilizem
materiais que desafiem os estudantes a mobilizavas habilidades mateméaticas de maneiras
diversificadas, isto €, a recorrer a diversosastle pensamento matematico. Nao basta, ao
trabalhar com determinado contetdo, o docente pegmnas questdes de um mesmo tipo, as
guais os alunos serdo capazes sempre de resalvereralo aquele estilo de pensamento que é
de sua preferéncia; é preciso que estes percebageasidade de reestruturar a maneira como
irdo mobilizar suas habilidades mateméticas, ca sejotar estilos de pensamento aos quais, em
geral, ndo costumam recorrer.

Dando continuidade a pesquisa, analisaremos osgotos produzidos pelos alunos
durante o segundo encontro, nos atentando espeai@rmara as producdes daqueles estudantes
gue, conforme indicam os primeiros resultados gmtaslos, manifestaram estilos de
pensamento matematico distintos no primeiro e reeit® encontro. Verificaremos se é possivel
perceber alteracdo no estilo j4 ao final do seg@mdontro e, caso isso tenha de fato ocorrido, se
o tema designado para cada um dos alunos nesigégte a maneira como o mesmo foi
proposto teve alguma influéncia nesta modificagéiestilos de pensamento matematico
mobilizados. Além disso, caso existam alunos pamuais a alteracdo de estilo de pensamento
matematico ocorreu somente apos a aplicacao cangenétodgigsaw, procuraremos analisar
como se deu, nesta mudanca, a interferéncia deucaalaas fases de tal método. Outro fato que
pretendemos verificar com a analise das producgizas do segundo encontro diz respeito aos
alunos classificados, tanto no primeiro quantoencetiro encontro, com o estilo de pensamento
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matematico analitico. Seré que, nestes momentegdfudantes manifestaram o estilo analitico
por eles envolverem a resolucao de questfes samedhaquelas apresentadas em sala de aula,
guando o professor, em geral, privilegia o estilaliéico? E sera que tais alunos, quando
colocados diante de uma situagao diferente, coquedoi proposta no segundo encontro,
poderdo mobilizar um estilo diferente do analitiEa®almente, diante dos primeiros resultados
obtidos, percebemos a necessidade de realizarrresistas com alguns estudantes, visando
tentar entender o motivo da maioria desses aluaogf@star, predominantemente, o estilo
analitico. Nao encontramos na literatura estudbeesos estilos de pensamento matematico de
alunos com perfis semelhantes aos sujeitos destpisa. As investigacdes que mais se
aproximam do universo considerado neste trabalb@s&@e Burton, que trabalhou com
matematicos. Entre tais sujeitos, o estilo de paasgo matematico privilegiado foi o integrado
e ndo o analitico.
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