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Resumen

La experiencia que aqui se presenta, pretende la basqueda de alternativas ante los
nuevos roles que se han abierto a los docentes y las posibilidades que ofrecen los
cursos en linea. Bajo enfoques dinamicos de la matematica, del reconocimiento de la
relaciones entre matematica y tecnologia, asi como de un supuesto pedagdgico que
propone la construccion de conocimientos a través de la matematizacién y la
metacognicion, se disefioel curso: Logica y Conjuntos, con la creacion de sus
secuencias didacticas en linea y sus objetos de aprendizaje,con cuidado de su
contenido matematico, su disefio académico, grafico y computacional en un Aula
Virtual. La metodologia promovi6 tanto el estudio independiente como la
colaboracion entre pares y la integracion de aprendizajes en un proyecto. El rol del
docente se vio transformado y los participantes mostraron una gran capacidad para
arribar a resultados que son alentadores, mismos que abren intensos retos para
préximas versiones.

Palabras clave: educacion matematica, formacion docente, cursos de matematicas
abiertos en linea, matematizacion, formacion docente, Légica y conjuntos, nuevo rol
docente, integracion de aprendizajes.
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Presentacion

La Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Iztapapa (UAMI) a través de su
Coordinacién de Educacion Virtual (Virtuami) ha desarrollado diferentes programas de
formacion docente dirigidos al personal académico y a estudiantes. En particular, su
Proyecto:“La UAMI contigo” ha dado pauta para experimentar un modelo de cursos que se
ofrecen en linea con el proposito de “ofrecer a la comunidad universitaria alternativas de
formacion con fines de actualizacion y de desarrollo personal y profesional, por medio de cursos
en linea que son impartidos durante los periodos inter—trimestrales, ...considerando que “un
curso en linea implica el desarrollo de un proceso educativo que se ubica en la modalidad a
distancia, que es flexible, y en el que todas las personas pueden acceder al conocimiento que
requieran en el momento y lugar que lo deseen”(UAM-I, 2012). Con este tipo de curso se ha
involucrado a académicos y estudiantes no sélo de la UAM sino de otras instituciones, de manera
conjuntae interdisciplinar, de manera que se atienda a diversos intereses de conocimientos:
generales, culturales,basicos para el desarrollo profesional contemporaneo y para la formacion
integral. Ademas, conjuntamente, el Departamento de Matematicas de la misma UAM-I durante
el afio 2013 desarrollé un Programa de Formacion Docente en Entornos de Aprendizaje de la
Matematica en la Educacion Superior, en el que un grupo de docentes crearon entornos de
aprendizaje de la matematica para su campo especifico y que se concretizaron en el disefio de
secuencias did4cticas en linea en un Aula Virtual.

En este contexto se inserta el curso de Logica y conjuntos dirigido a la comunidad
universitaria, sean académicos o estudiantes de todas las carreras; su desarrollo se justifica ante
el reconocimiento de la necesidad de la comprension de los fundamentos de la matematica
indispensables a cualquier campo de conocimiento, en particular, los procesos de clasificacion y
categorizacion y su relacion con la légica, que permean la vida cotidiana y todos los campos del
saber humano.

Elementos para un marco conceptual

El disefio del curso “Ldgica y conjuntos” y su proyecto integrador: “De mi realidad a la
abstraccion. Me doy cuenta de como matematizo con proposiciones y conjuntos” fueron
sustentados en las siguientes consideraciones:

Del enfoque de la matematica

Con la frase: “El libro de la naturaleza esta escrito con caracteres matematicos”, Galileo
Galilei destaca la ominpresencia de los patrones matematicos en lo que ahora estan llamando los
cientificos Multiverso, en nuestro mundo, en la sociedad, la cotidianidad, la ciencia, el arte, la
tecnologia, en nuestro ser y nuestra conciencia. Por su parte, Stephen Hawking en su libro: Dios
cred a los nimeros, ademas de enfatizar que “La matematica es mas que una hermosa
herramienta y un lenguaje para la ciencia; es principio y fin en si misma, y como tal, ha
influenciado nuestra visién del mundo a lo largo del tiempo”, sefiala que "Como ocurrio en el
pasado, el desarrollo futuro de las matematicas afectara sin duda, de forma directa o indirecta, a
nuestra forma de vivir y de pensar. Las maravillas del mundo antiguo, como las piramides de
Egipto, fueron fisicas. Ahora, las mayores maravillas del mundo moderno se encuentran en
nuestro propio entendimiento”. Este abre nuevas maneras de mirar el propio yo, a los otros, al
ambiente, a la cultura, al universo o multiverso. Y en esas maneras cada vez mas finas de
modelar el mundo a través del pensamiento matematico, del sentimiento y la conciencia, se
encuentran las semillas de la maravillosa posibilidad de crear, innovar e imaginar.
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De las relaciones de la matematica y la tecnologia

Al hacer un paseo por la historia, nos damos cuenta que nuestra manera de aprender, de
conocer, de vivir y de relacionarnos, se ha transformado en concordancia con los avances de la
ciencia y la tecnologia. YjLa ciencia y la tecnologia avanzan en relacion con el desarrollo de la
matematica!Los nuevos descubrimientos en la fisica cuantica, las neurociencias, la genética, la
nanotecnologia, la computacién cuantica, la inteligencia artificial, la teoria de la informacion, los
estudios sobre la conciencia, estan rebasando continuamente los limites de lo que hace apenas
treinta afios se podria considerar como ciencia ficcion, y todos ellos encuentran sustento en
modelos matematicos, los que a su vez, se pueden hacer mas complejos, abstractos y Utiles al
contar con las nuevas herramientas que ofrecen la ciencia y la tecnologia.

Del enfoque de la Ldgica y los conjuntos

Una de las bases importantes del pensamiento matematico radica en la definicion de
contextos de espacio - tiempo — movimiento — informacion, en los que se afine el uso de un
lenguaje sujeto a una logica simbdlica que conduzca a un proceso cada vez mas abstracto y
complejo de reconocimiento de relaciones y clases que permitan el encuentro de regularidades,
de patrones y la formulacion de modelos de la realidad en sus planos fisico —mental- virtual y
ello, encuentra sus primeras bases en el proceso de clasificacion, entendida como un proceso
mental, esto es, intelectual — psicologico - consciente y dindmico en el que a través de la
intencion — atencion — observacion se encuentran regularidades que permiten la organizacion de
los elementos fisicos — mentales - virtuales en clases. Desde que Aristoteles dividio a los seres
vivos en dos reinos, el vegetal y el animal, se han dado diferentes clasificaciones segun la
tecnologia que se dispone para hacer observaciones mas finas y se han clasificado las mismas
ciencias, la tecnologia mavil, las aplicaciones informéticas que ahora brindan la oportunidad de
colocar etiquetas a los videos y a todo aquello que se sube a internet, de manera que los robots
informaticos puedan hacer la clasificacion casi instantanea y devolver resultados de busqueda, lo
que ha tenido un gran impacto en todos los ambitos del saber y quehacer humano. Desde este
marco se mira la nocién de proposiciones y conjuntos y sus relaciones, en un proceso de
matematizacion que va de la experiencia cotidiana, la mirada del arte, la investigacion en la
ciencia, la aplicacién en la tecnologia, su comprensién en las matematicas, a su sistematizacién
en el algebra booleana de George Boole y las aportaciones a la Teoria de Conjuntos de Georg
Cantor.

Del enfoque pedagdgico para la ensefianza - aprendizaje

Si bien el inicio de los procesos de clasificacion se da desde los primeros momentos de
vida y ya los bebésla realizan, se ha de partir de ahi para ir mas alla, a matematizar y encontrar
regularidades que nos lleven a modelos generales que a su vez, nos permitan aplicar las
propiedades encontradas a un gran nimero de casos. “Lo que los seres humanos tienen que
aprender no es la matematica como sistema cerrado, sino como una actividad: el proceso de
matematizar la realidad y, de ser posible incluso, el de matematizar la matematica” (Hans
Freudenthal, 1968). Se trata de abrir bien los ojos y afinar el entendimiento para ir de lo que se
mira con los 0jos, a lo que se piensa, imagina e intuye, para encontrar que en medio de la
diversidad, en lo no visible, hay muchas semejanzas esperando a ser descubiertas.

La matematizacion y el proceso del aprendizaje y la ensefianza de la matematica se llevan a
cabo en correspondencia con las posibilidades tecnoldgicas disponibles en cada momento
histdrico, brindando opciones para ir afinando y creando conocimiento mas complejo, mas
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rdpidamente, en cualquier tiempo y lugar.Los nuevos modelos, metodologias, herramientas,
recursos, formas de evaluacion ante el impacto tecnolégico, han llevado a la creacion de
MOOCs, (Cursos Multiples Abiertos y en Linea, por sus siglas en inglés) de manera que
universidades de diferentes lugares del mundo los estan ofreciendo gratuitos, sin necesidad de
demostrar antecedentes académicos, cada vez con mas calidad y en casi cualquier campo de
conocimiento, dirigidos tanto a estudiantes como a la formacién de docentes: Baste citar el
proyecto Coursera, el Open Course del MIT, EdX, Udacity, etc, etc. Con base en las teorias
psicopedagdgicas constructivistas (Jean Piaget), construccionistas (Seymour Papert) y
conectivistas (George Siemmens y Stephen Down) del aprendizaje, el uso de los multiples
medios que se estan ofreciendo de manera gratuita en la Web didactica para la comunicacion,
colaboracion, creatividad en la nube, estan ofreciendo un fuerte impulso para explorar estas
opciones en la educacion superior.

Propdsito del Curso

Este curso de Logica y Conjuntos es basico para la comprension de los conceptos
matematicos que fundamentan el arte, la ciencia, la tecnologia y los procesos mediante los cuales
se pasa de las situaciones en realidades concretas, a su expresion como proposiciones logicas y al
manejo de conjuntos, ademas de adentrarse en los conceptos fundamentales de las estructuras
matematicas. Se maneja el enfoque que la matematica es mas que una herramienta y un lenguaje
para la ciencia, jes una manera de comprender el universo! Para ello, se tuvo el propdsito que:

Los participantes aplicaran las relaciones y operaciones entre proposiciones légicas y
conjuntos en su campo de conocimiento especifico.

Disefio, metodologia y contenidos
Disefio del curso

La organizacion de los contenidos siguio las recomendaciones de la Coordinacion de
Educacidn Virtual, de manera que se contd con tres unidades de estudio, una para cada semana
de las tres que comprendio el curso, con herramientas que propiciaran la autonomia, la
colaboracion y la creatividad en el aprendizaje.

Se elaboré el Programa de Estudios del curso (Documento maestro) con los apartados:
Presentacion, Propdsito, Contenido de aprendizaje, Metodologia, El proyecto final, Criterios de
evaluacion y certificacion, Recursos, material y equipo requerido para el curso. El Programa fue
proporcionado a los participantes en la sesion de INICIO en el Aula Virtual del Curso.

Se elaboraron también el Proyecto integrador, los guiones de video para la entrada a cada
contenido del curso, la planeacién y las actividades de aprendizaje y recursos para cada semana.

Disefio metodologico del curso

Se siguié la metodologia de taller como unidad productiva de conocimientos a partir de
una realidad concreta, integradora, compleja y reflexiva que une la teoria y la practica
(Kisnerman, 1998), a través de actividades de aprendizaje en linea realizadas en estudio
independiente, lo que implica que los participantesasumieron la responsabilidad y el compromiso
con su propio aprendizaje, desarrollando habilidades para aprender y compartir conocimientos y
dudas a traves de un foro.

El curso contd con la sesién de Inicio y un taller por cada una de las tres semanas.En la
sesion de INICIO del curso, los participantes contaron con un video introductorio para conocer
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(para qué van a aprender?, ;que van a aprender?, ;como lo van a hacer?, ;como se les va a
evaluar? Y junto con ello, tuvieron a la mano el Documento maestro del curso, indicaciones para
tener en cuenta y el Proyecto integrador: ““De mi realidad a la abstraccion’ para tenerlo presente
en el desarrollo. También se proporcionaron normas, avisos y un inventario de auto-percepcion
del aprendizaje en linea aportados por la Coordinacion de Educacion Virtual. En cada taller se
contd con la Guia didactica de la semana y el foro: Compartir saberes y red de apoyo, ademas
de las actividades de aprendizaje de cada contenido, y su Evaluacién y cierre, con los Avances
para el proyecto integrador y la Autoevaluacion de la Semana.

En las actividades de aprendizaje, se presentaba el Resultado de aprendizaje, y a partir de
situaciones didactica relacionadas con la vida cotidiana, del arte, la ciencia o la tecnologia, la
aritmética y la geometria, se derivaban conceptos de la Idgica proposicional y los conjuntos, sus
relaciones y operaciones, mismos que se formalizaron matematicamente, al transitar por su
representacion grafica y simbolica, asi como por su estructura algebraica; se realizaron ejercicios
y problemas que apoyaban la integracion de los aprendizajes en el proyecto de matematizacion.

Es interesante remarcar que de acuerdo con el modelo de este tipo de cursos, no se contd
con tutoria, sino que se promovid el estudio independiente y colaborativo de manera que entre
los participantes apoyaban la solucidn de dudas y hacian planteos y cuestionamientos, mientras
que en Virtuami, se iban abriendo los foros y actividades semana a semana dando seguimiento a
la participacion, sin que hubiera intervencion pedagdgica o de apoyo en el manejo de
herramientas.

Contenido del curso
I. Las proposiciones y los conjuntos en la vida diaria y en el arte.
1.0. Introduccidn a los conceptos en estudio.
1.1. El sentido de las proposiciones y los conjuntos.
1.2. Proposiciones y determinacion de conjuntos.
1.3. Operaciones con proposiciones y operaciones con conjuntos.
I1. Las proposiciones y los conjuntos en la ciencia y la tecnologia.
2.0. Introduccidn a los conceptos en estudio.
2.1. Relaciones logicas y relaciones entre conjuntos.
2.2. Propiedades de las operaciones entre proposiciones y entre conjuntos.
2.3. Inferencias y razonamiento deductivo.
I11. Las proposiciones y los conjuntos en la matematica.
3.0. Introduccidn a los conceptos en estudio.
3.1 Conjuntos numeéricos.
3.2 Conjuntos geométricos.
3.3 De lo numerable a lo transfinito.
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Recursos de apoyo al aprendizaje

Sistema de Gestion del Aprendizaje:El curso se desarrolld en el Sistema de Gestidn de
Aprendizaje Moodle: http://virtuami.izt.uam.mx/cursos/my/en el que se integraron los talleres, y
las actividades de aprendizaje con sus recursos de apoyo.

Herramientas enlazadas al Aula: Como herramientas embebidas al Aula Virtual en
Moodle, en las diferentes actividades de aprendizaje se aprovecharon: el Drive con sus
documentos, formularios, hojas de calculo y presentaciones compartidas de Google, videos y
otras herramientas propias del aprendizaje de la Logica y los Conjuntos.

Videos educativos en el Aula: Como parte de la metodologia didactica, cada contenido se
iniciaba con el planteo de los fundamentos matematicos en un video, de manera que pudieran ser
analizados por los participantes, cuantas veces fuera necesario. Se produjeron los videos: (Videos
de Introduccion a los temas de Légica y conjuntos)

1. Las proposiciones y los conjuntos en la vida diaria y en el arte. Video 1: (9 min) con los
siguientes fragmentos: 1.0. Introduccion, 1.1. El sentido de la l6gica y los conjuntos, 1.2
Proposiciones y determinacion de conjuntos.

2. Las proposiciones y los conjuntos en la ciencia y la tecnologia. Video 2: (12 min) con: 2.1.
Operaciones logicas y operaciones con conjuntos.2.2. Relaciones logicas y relaciones entre
conjuntos. 2.3. Propiedades de las operaciones entre proposiciones yentre conjuntos.

3. Las proposiciones y los conjuntos en la matematica. Video 3: 9 minutos con: 3.1.
Conjuntos numéricos y sus propiedades, 3.2. Conjuntos geomeétricos, 3.3. De lo numerable
a lo transfinito.Cierre.

Entornos y recursos:En esta sesion se conto con los Protafolios personales de avance en la
integracion de los saberes, Glosario y definiciones, Herramientas para el disefio de Diagramas de
Venn, el Applet de Geogebra y la plantilla para Cuerpos geométricos en 3D.

Productos y el Proyecto Integrador

En cada semana se fueron realizando ejercicios, autoevaluaciones y avances al Proyecto
integrador, que fue el producto principal y Gnico solicitado como obligatorio.

Los aprendizajes se integraron en un proyecto que pretendié estimular la reflexion de los
participantes en el proceso de matematizacion en su vida cotidiana, el arte, la ciencia, la
tecnologia y la matematica, al describir situaciones mediante proposiciones y conjuntos, plantear
y solucionar problemas de aplicacion en su campo de conocimiento y proponer expresiones
matematicas que los generalicen.

Cada semana se avanzé en una fase del proyecto: “De mi realidad a la abstraccion.Me doy
cuenta de como matematizo con proposiciones y conjuntos”.

Fase 1: Las proposiciones y los conjuntos en mi vida diaria y en el arte de mi interés.

Fase 2: Las proposiciones y los conjuntos en la ciencia, la tecnologia y en mi campo de
conocimiento.

Fase 3: Las proposiciones y los conjuntos en la matematica y en mi vision de futuro.

El proyecto fue de elaboracion personal y tuvo un caracter significativo para cada
participante, esto es, presento situaciones y reflexiones de interes e impacto personal, con la

Comunicacion XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.


http://virtuami.izt.uam.mx/cursos/my/

Matematizacion a través del curso en linea: Logica y conjuntos 7

colaboracion de los colegas del curso que podran opinar sobre su contenido en el foro semanal de
Avances del proyecto integrador, con el proposito de realimentar y de proporcionar elementos
de mejora para que cada autor, corrigiera, editara y llevara a cabo la integracion del mismo. El
reporte final ya no recibid realimentacion.

El Proyecto incluyo:

Introduccion: Indicaron el proposito personal al elaborar el proyecto y como realizaron su
contenido.

Proceso: Incluyeron los reportes parciales del proyecto, Semana 1: El arte que me interesa,
Semana 2. La clasificacion en la tecnologia, Semana 3. La l6gica y los conjuntos en mi
campo de conocimiento. Sintetizaron el proceso de metacognicion que siguieron durante la
matematizacion que les llevo desde el contexto realhasta la verificacion de las propiedades
de las operaciones con las proposiciones y con los conjuntos.

Conclusiones: Aportaron lo aprendido en relacion con los conceptos de proposiciones y
conjuntos, del proceso de matematizacion y de la importancia de la metacognicion; ademas
describieron como ven el futuro de las aplicaciones de la I6gica y los conjuntos en su
campo de conocimiento y en general en la ciencia y la tecnologia.

Comentarios generales, Obras consultadas.Anexos.
Evaluacion y acreditacion del aprendizaje
Con relacion a la evaluacion del curso, se tomaron en cuenta dos factores:

Su participacion a través de las actividades y ejercicios, o que se monitoreo por la
Coordinacion de Educacion Virtual de manera permanente, sin intervencion, sélo como
seguimiento,y

El reporte del proyecto integrador, que fue analizado y procesado.
Resultados de acreditacion

De los 38 participantes que se registraron en la plataforma, No se presentaron el 45 % e
iniciaron y permanecieron el 55 %. El 60 % fue del Distrito Federal y el 40 % de provincia. En
total aprobaron el 81% de los que iniciaron y permanecieron y 19% no aprobaron.

De los proyectos presentados, en el rubro de Arte: el 45% aplico la l6gica y los conjuntos a
la Literatura, el 10 % al cine, el 18% a la musica, 18 % a la pintura, el 9% a pintores. En lo
relacionado a la aplicacion a la tecnologia, el 9 % presento aplicaciones en el relacion con los
virus que afectan a los animales, el 54% a la clasificacion en el manejo de correos electronicos,
el 9 % a las busquedas en Internet y el28 % a la organizacion de sitios en Favoritos. En cuanto a
los campos de conocimiento de los participantes, en los que fueron localizados y aplicados
conceptos de Légica y Conjuntos, se tuvieron: Filosofia, Literatura, Psicologia, Ingenieria
biomédica, Lenguaje de programacién, Economia, Normatividad ambiental, Géneros literarios,
Mercadotecnia, Bioguimica y Fisica.

Autoevaluacion del curso

A manera de autoevaluacion que expresa laautopercepcion de los mismos participantes, se
les preguntd en torno al nivel de logro de los propositos iniciales planteados en el curso;si
pudieron avanzar en la matematizacion al comprender que de la observacion de relaciones en el
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mundo fisico, es posible ir avanzando en la abstraccion, hasta llegar a generalizaciones mas
abstractas para las que se requiere la definicion de propiedades y la demostracion; su posicién
ante su concepcion acerca de lo que son: la matematica, la légica y los conjuntos, su creencia
acerca de si el inicio de la clasificacion solo es posible en el nivel universitario, si la Logica y los
conjuntos solo tienen que ver con la matematica, si es suficiente con repetir ejercicios y
memorizar demostraciones para llegar a la matematizacion de conceptos.

A quienes tuvieron una participacion constante y fueron aprobados en el Proyecto
integrador, se les otorgo por parte de la UAM-I una constancia del curso.

De la operacion del curso

El desarrollo del curso de Logica y Conjuntos,requirié una organizacion operativa para su
disefio y desarrollo. Para ello se conto con los siguientes nucleos de atencién:

La coordinacion general del Proyecto Uami Contigo a cargo del Coordinador de
Educacion Virtual de la UAMI, el Dr. Cesareo Morales.La coordinacion académica del
Proyecto La UAMI contigo la realiza el Lic. Arturo Alva. EIDisefio didactico de La UAMI
Contigo por el Lic. Arturo Alva Rodriguez y la Lic. Laura Gonzalez Zéarate. La Plataforma
educativa fue administrada por el Ing. Ramén Entzana. El Disefio multimedia lo realizo el
D.C.G Christian Rogelio Gonzéalez y la Comunicacion multimediala Lic. Laura Gonzélez
Zarate.

Los contenidos del curso: Con apoyo de personal del Departamento de Matematicas de la
UAMI a cargo del Dr. Enrique Delgado, se disefiaron los contenidos que
comprendieron:Enfoque, Documento Maestro, Plan integrador, guiones de video, estructura en
el Aula Virtual, actividades de apoyoy validacion del curso, porla Dra. Yolanda Campos;
Actividades de aprendizaje y sus recursoselaborados por elM. en C. Eymard Hernandez y los
Ejercicios a cargo delDr. Leonardo Rodriguez, quienes ademas apoyaron la revision y grabacion
de los guiones de video.

La coordinacion de la produccion de videos estuvo a cargo delMtro. Julio César Pérez
Navarro y el Apoyo a la integracion de actividades y recursos en el Aula Virtual y
sistematizacion de informacion de proyectos porRaga Badillo Pedraza.

A manera de conclusiones:
Conclusiones a través de comentarios de los participantes

“En este curso pude encontrar que el pensamiento matematico nos permite y nos da
herramientas para entender el mundo que nos rodea desde cuestiones muy sencillas hasta otras
con mayor grado de dificultad, desde la observacion hasta la realizacion de operaciones”. “Cada
concepto, tema, explicaciones en los videos y contenido general incluidos en el curso me
permitieron recordar desde definiciones basicas hasta formulas complejas; el paso de actividades
introductorias me hizo repasar mi poco conocimiento de la Idgica que he ido aprendiendo en mi
campo de estudio, que es la filosofia; disfruté mucho haciendo los avances y demas actividades
de los foros, me ayudo a replantear una posibilidad de presentar trabajos académicos, ademas de
que pude incluir a la filosofia dentro de uno de ellos”. “Es la primera vez que tomo un curso en
linea y la experiencia me resultd satisfactoria, el material me parecié el adecuado, aunque en
principio lo percibi un poco repetitivo y al final un poco saturado, sin embargo, destaco los
conceptos brindados, los videos que explicaban muy bien los temas a estudiar y el trabajo
impecable de los demas participantes”. “A manera de conclusion puedo decir que este curso me
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sirvié mucho para entender qué es un conjunto y qué relacién tiene con mi mundo concreto,
cdmo expresar proposiciones abiertas y de estas pasar a un lenguaje formal”. “Una de las cosas
que mas me sorprendi6 fue lo relacionado con los conjuntos numéricos, pues es algo con lo que
no habia tenido acercamiento, me resulta sorprendente el hecho de que el nUmero en si mismo
sea algo abstracto...”. “Y tal vez una de las cosas que mas atraparon mi atencién es el desarrollo
tecnoldgico que se ha dado gracias a los lenguajes matematico. Ahora bien, creo que lo
aprendido en este curso me va a servir, para ver el mundo de otra manera”. “En cuanto a las
generalidades, creo que tanto la I6gica como las matematicas son la base del pensamiento, del
razonamiento y de la argumentacién; podemos constatarlo porque toda la vida a cada momento,
estamos pensando, razonando y argumentando, por ello estan presentes en todo lo que hacernos y
decimos; a veces no nos damos cuenta, pero no estan sélo como entes metafisicos abstractos,
sino como algo concreto, como algo que tiene que ver directamente con como percibimos el
mundo”. “Creo que es muy interesante entender como a partir de las matemaéticas se conoce el
universo, por ejemplo los avances que se han hecho sobre los hoyos negros, los modelos para la
fisica y claro, en la tecnologia; como el uso de las dimensiones que se ve reflejado en los juegos
de video, en las realidades virtuales”. “El estudiar y comprender la teoria de conjuntos permite
visualizar las intersecciones que puedan existir entre las partes que conforman un problema, asi
como cada parte con el todo. Es un instrumento esencial para el desarrollo de la capacidad de
andlisis en cualquier disciplina, en cualquier contexto y hasta en situaciones de la vida
cotidiana”. “En la vida diaria se pueden formar todo tipo de conjuntos como los tipos de masica
y agruparlos de diferente manera yde igual manera con cualquier cosa que se nos pueda ocurrir
se puede agrupar para tener un mejor orden de las cosas y sea mas facil encontrar lo que estamos
buscando, tanto fisicamente como virtualmente en la red”. “En general el lenguaje matematico se
encuentra presente en todo lo que compone nuestra vida diaria, la verdad es que es inevitable
escapar de ellas y como se demostro a lo largo de este curso y con los ejemplos, todas las areas
hacen uso de ellas. En particular, en mi campo de conocimiento, las matematicas son sumamente
importantes, toda la teoria se fundamenta con lenguaje matematico, y con la logica es posible
disefiar todos los componentes digitales para los equipos médicos”. “En lo personal fue un curso
que me ayudd a practicar los conocimientos de l6gica que adquiri durante la licenciatura,
también me sirvié como ejercicio para aprender a matematizar; considero que falté un poco de
tiempo para tratar con mas detalle, temas como el algebra booleana, la cual para los alumnos de
areas como la mia es importante dominar”. “La elaboracion de proposiciones y conjuntos ayuda
al analisis de nuestro entorno y a un mejor manejo de la informacion; la mayor importancia que
he encontrado ha sido su expresion simbdlica, su forma matematica y el razonamiento con el que
he trabajado para describir actividades que no sélo involucran mi trabajo educativo, sino,
incluso, en actividades recreativas”. “Puedo decir que seguiré trabajando en el futuro con esta
ciencia formal maravillosa, que al igual que todos lo hemos hecho desde pequerios, agrupando
nuestros juguetes favoritos, también lo haré en el futuro, cuando trabaje con grandes cantidades
de bibliotecas de cédigos de programacion que estructuren un programa. Mas he de agregar que
el futuro también promete otras cosas: la computacién cuantica”. “Elaboré todos los avances del
proyecto integrador, y la mayoria de actividades extra, a tiempo en los foros correspondientes,
con los cuales no encontré mayor problema en hacerlos, sin embargo he de decir que la
comunicacion con los demas compafieros del equipo fue inexistente. Al no ver comentarios (de
comparieros, ni mucho menos de algin moderador del sitio) que motivaran a la retroalimentacion
de los trabajos de los demas (principal objetivo en un foro) su uso fue entonces innecesario.
Sospecho que en parte se deba a la tardia activacion correcta del foro de cada semana, y a la
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separacion por grupos para enviar mensajes”. “El proceso de la comprension de las
proposiciones y la teoria de conjuntos, sirvié para poder comprender més alla de lo que estamos
acostumbrados a ver dentro de nuestras areas especificas de estudio (como en el campo del
arte)”. “La importancia del tema fue el de poder concretizar las proposiciones y los conjuntos en
la realidad”. “El uso apropiado de la teoria de conjuntos y la fundamentacién adecuada de las
proposiciones, es de crucial importancia para cualquier area del conocimiento, permite dilucidar
y profundizar nuevos temas para cierta &rea, ademas, de poder contar con una importante
herramienta en la facilitacion de la realidad que se nos rodea y que se estudia”. “Sin duda alguna
he aprendido mucho a lo largo de este curso, y lo que mas resaltaria es la idea de integrar el arte
a la matematica, asi como aquellos ejemplos en los que nos proporcionaron conocimiento a
través de objetos cotidianos como fue el caso de la conformacion de conjuntos empleando video
juegos. Ademas los videos que nos presentaron a lo largo del curso fueron muy didacticos asi
como cada una de las actividades en las que participamos. Considero finalmente que lo que
aprendi lo puedo emplear en mi &mbito profesional y a partir de ahora lo haré sin ese miedo que
en ocasiones nos causa el emplear la matematica en las cosas cotidianas”. “Me agradaria mucho
que disefiaran un curso como lo hicieron con “légica y conjuntos” pero ahora enfocado a la
geometria analitica, la cual considero es de vital importancia en el entendimiento de la
matematica. Ojala se pueda dar y cuenten por supuesto conmigo.” “En la elaboracion del
proyecto integrador aprendi como hacer operaciones de conjuntos y proposiciones; la tematica
del curso junto con los ejercicios de aprendizaje, me hizo entender, aplicar las operaciones de
conjuntos, y el proceso de pensamiento matematico que conlleva éste en el arte, la tecnologia y
en diversos campos de estudio”. “La logica y los conjuntos estan ligados con mi campo de
conocimiento, aungue llevo mas lo tedrico se pueden hacer relaciones; sirven para mis proyectos
de investigacion en el momento de hacer una hipotesis, aceptarla o rechazarla. En la ciencia 'y en
la tecnologia también se aplica la I6gica y los conjuntos, y a futuro la relacion serd mas estrecha,
ya que el avance de la ciencia esta ligado con el uso de las matematicas”. “EI tomar el curso fue
un acierto, me gusté y aprendi mucho. Esta bien elaborado, es didactico y la interaccién con
otros participantes permite reafirmar conocimientos, expresar dudas y saber cuando se tiene una
idea errénea. Si tuviera que hacer una critica, seria que los temas de la tercera semana no son
como para verlos en una sola, me parece que dos es algo razonable, aunque pienso que esto se
debe al calendario de la UAM”. “La clasificacion de la informacion y el reconocimiento de las
propiedades de las clases, permite mejorar los procesos de basqueda, organizacion,
representacion, procesamiento y sistematizacion que han dado pauta para el desarrollo de la
ciencia, la tecnologia y a la efectividad en el tratamiento de la informacién en todos los campos
de conocimiento, y en todos los &mbitos de nuestra vida” . “Veo un futuro muy prometedor de
las aplicaciones de la Idgica y los conjuntos en mi campo de conocimiento y en general en la
ciencia y la tecnologia, pararesponder a la necesidad de realizar una transicién desde un aprendiz
pasivo dispuesto a aprender de forma adaptativa y reproductiva lo que se le pida, hacia un
aprendiz generador y constructivo, orientado a la busqueda del significado de lo que hace”.
“Durante la elaboracion del proyecto aprendi muchisimas cosas, el tema de conjuntos es un tema
que nunca habia visto, me costé trabajo entenderlo al principio, para mi es de muchisima utilidad
ya que mas adelante lo ocuparé en el transcurso de mis estudios, y cuando llegue esa etapa me
sera mas facil ahora que lo he aprendido”. “En lo particular me gusté el curso y los temas
incluidos aunque algunos de los videos de introduccion que estaban en inglés no se podian
subtitular y eso me pareci6 una desventaja en parte porque el material del video estaba muy bien
pero no todos podian entenderlo. Las actividades introductorias fueron de mucha ayuda para la
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elaboracion del proyecto y las definiciones muy bien especificadas tanto como los ejemplos muy
entendibles, yo en lo personal investigué un poquito mas a profundidad algunos temas y
definiciones como complemento”. “Quiero felicitar a los organizadores y coordinadores de este
Curso Logica y Conjuntos, por la oportunidad que me brindaron de tener otra perspectiva del
mundo que me rodea, que a su vez me ayuda a encontrar el significado de mi quehacer docente”.

Comentarios finales

La planeacion y disefio de un curso con las caracteristicas que tuvo el de Logica 'y
Conjuntos, implico el reto de la elaboracion precisa y el uso de herramientas lo suficientemente
claras para que sin necesidad de tutoria, los participantes pudieran resolver sus dudas y avanzar
con seguridad. La efectividad del modelo de curso en linea, sin tutoria, fue inicialmente
cuestionado en relacion a que diera frutos en el aprendizaje de la matematica, lo que se convirtid
enun reto que fue el motor de busqueda para experimentarlo de manera que en él, el docente
perdiera su rol de presentador de contenidos en un momento, espacio y tiempo Unico, y en
contraste asumiera su rol de disefiador de contenidos y actividades en linea, para lo que se tuvo
que investigar, fundamentar, disefiar secuencias de aprendizaje en un acto creativo, seleccionar
contenidos ejemplares y ofrecerlos a manera de curador de obras de arte, asi como generar los
objetos de aprendizaje y recursos cuidadosamente preparados, 0 en su caso, el guién para la
produccién de los mismos.

Otro cuestionamiento era el enfoque y la efectividad de la estrategia de matematizacién
que tenia que motivar, difundir e introducir en los participantes la comprension de la matematica
en su dimension compleja, dindmica y creativa, y a manera de Max Tagark (2013), caminar a la
conceptualizacion de que la esencia de la naturaleza es matematica, de que existimos en un
universo matematico. Con ello, ademas, reconocer lo fundamental que es el proceso de
clasificacion bajo una légica de creacion de clases y su sistematizacion en una Teoria de
Conjuntos, que permea todo el proceso mental humano en su camino en el descubrimiento de
patrones y modelos, con impacto en el ser personal, la cotidianidad, el arte, la ciencia, la
tecnologia y todos los campos de conocimiento.

Al finalizar, fue notorio que enlos proyectos recibidos se diera muestra de esmero, atencion
al contenido y que les resulté novedoso, util y adecuado el enfoque del curso, lo que reanima a
continuar de manera espiral y dialéctica la aproximacion didactica y la experimentacion sobre
este tipo de experiencias, que se tendrian que afinar en préximas versiones en relacion a la
promocion de la colaboracion en los foros, ya que al realizarse por equipos conformados al azar,
unos funcionan de manera excelente, mientras en otros, la participacion es casi nula. También se
haria necesaria la adecuacion de las actividades de aprendizaje para su mayor congruencia con
los resultados de aprendizaje solicitados, asi como el ofrecimiento de ejercicios mas dinamicos y
complejos acordes con el enfoque que se desea promover.

Si bien la Coordinacion de Educacion Virtual de la UAMI ya cuenta con experiencias y
esta en posibilidades de documentar su modelo del Proyecto La UAMI contigo, este curso
proporciond una evidencia de que si se puede avanzar en la comprension matematica sin miedos
y con admiracion a su potencial y que temas fundamentales como lo es la Logica y los conjuntos,
pueden abrir posibilidades para un aprendizaje significativo, ya que el 65% de los aprobados
alcanzaron el nivel de jfelicitacion! Y se puede ahora confiar mas en este tipo de cursos, que
parece dan a veces mejor resultado, que aquellos en los que inhibimos a los estudiantes al no

Comunicacion XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



Matematizacion a través del curso en linea: Logica y conjuntos 12

respetar sus diferencias individuales, su ritmo de aprendizaje ni fomentamos su autonomia y
manejo de las tecnologias propias de su tiempo. jSeguiremos adelante con la busqueda!
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