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Resumo

O fator singular mais importante que influencigpeeadizagem € aquilo que o
aprendiz ja conhece, cabendo ao professor descofuie o aluno ja sabe e
desenvolver estratégias metodoldgicas para insavims conhecimento. Este
trabalho tem o objetivo de verificar os conhecirosngrévios através da avaliagéo
diagnostica utilizando a estratégias de situacf@dgma em matematica para a
promocao da aprendizagem significativa, usand@odtes relacionadas a estratégia
de solucdo de Problemas para refletir sobre o psocge ensino aprendizagem.
Conclui-se que os alunos tém os conhecimentosqwéuficientes para serem
ancorados com o novo conhecimento a ser apresentado

Palavras chaveResolucao de problemas; aprendizagem signifiegasivaliacao
diagnoéstica.
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Introducéo

A didética utilizada na sala de aula, geralmerdetéda de uma metodologia cuja ordem é:
exposicao de conteldo, aplicacao de exercicidsstegpesquisas. As aulas sado cheias de regras,
formulas e atividades de fixacdo, além disso, Géaslacionadas com a realidade e com o
cotidiano aluno. Este modo de ensino ndo abre egyEa a efetiva participacao aluno
promovendo o interesse pela matematica e o desémenito de habilidades e competéncias,
onde muitos educadores séo relutantes a novasgw @i ensino.

No ambito nacional, os Parametros Curriculares dtais — PCNs (1997), quando tratam
da relacéo saber, professor e aluno, indicam ncaxménhos para fazer matematica em sala de
aula. Sendo assim se faz necessario a busca dehcemnetodoldgicos para o ensino dessa
disciplina onde contetdos propostos devem ser atdosdpor meio de tendéncias metodoldgicas
da Educacao Matematica que fundamentam a pratentn

A pesquisa encontra-se fundamentada nos estudesrilada Aprendizagem Significativa
apresentadas por Ausubel, onde segundo ele, aisamio aprende a partir daquilo que ja
conhece. Considerando ainda que esta relacao dedaratuacéo de um mediador (professor),
Nnosso objetivo € analisar a avaliagdo diagnostieaé@s da Resolugéo de Problemas como
metodologia de ensino, fundamentada na teoria @gdizagem significativa no conteddo de
expressdes algébricas no 7° ano do Ensino FundalndenColégio de Aplicacéo da
Universidade Federal de Roraima (UFRR). O probldee ser meio e fim do trabalho docente
para alcancar qualidade na aprendizagem de sewmetds para que adquiram conhecimentos
mais duradouros e com maiores possibilidades dsf&a-los para novas situacoes.

A Teoria da Aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa tem sidoate®lvida por David Paul Ausubel na
década de 60, esta teoria parte de uma abordaggmtivista enfatizando o estudo do processo
de assimilagao, retencao e aquisicao do conheannent

A aprendizagem cognitiva € aquela que resulta si@zenamento organizado de
informacdes na mente do ser que aprende, e esgdexanorganizado € conhecido como
estrutura cognitiva (Moreira, 2011), portanto éassério que haja uma organizagao na estrutura
cognitiva do individuo, uma hierarquia de conceitpge conhecimentos prévios mais inclusivos
sejam ancorados com 0 NOVO conceito a ser apresenta

Ausubel enfatiza a importancia do conhecimentoipr®nde para ele “se quiséssemos
reduzir a psicologia educacional a um unico prileciiiriamos: O fator singular mais importante
gue influencia a aprendizagem € aquilo que o aprg@iddonhece. Descubra isto e ensine-o de
acordo" (Ausubel, 1980). Enfatiza-se a importadcis conhecimentos prévios dispostos na
estrutura cognitiva do estudante, sendo necesgédeio professor identifique tais
conhecimentos, e organize suas aulas de acorda@uifo que o ele ja sabe, preocupando-se
com o processo que o aprendiz utiliza para armazecanhecimento na sua estrutura cognitiva.

A aprendizagem significativa, € um processo peld gma nova informacéao se relaciona,
de maneira ndo-arbitraria e substantiva, a um &spelevante da estrutura cognitiva do
individuo (Moreira, 2006), ndo arbitraria nos traite ideias de interacdes néo aleatdria sem
uma concordancia entre os conhecimentos, ou s&ag tom qualquer conhecimento prévio que
0 novo conhecimento vai interagir, e sim com o masvante. A substantividade significa que o
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gue é essencial na nova informacéo € que devateeprizada pela estrutura cognitiva, ndo as
palavras ou simbolos especificos usados para edl@e$Moreira, 1997).

Neste aspecto, hd uma interacdo entre o que o Edonde conhecimento especifico mais
relevantes disposto na sua estrutura cognitivayava informacao a ser apresentada ao
estudante, no qual Ausubel chama de subsungoeetasta estrutura cognitiva do aprendiz.

O subsuncor € uma ideia, conceito, existente matesdt cognitiva do estudante e que
serve de ancoradouro para as novas informacoesra sdquirida. Essa ancoragem e interacao
entre 0 novo conhecimento e o subsuncor adequapee permite ao aprendiz atribuir
significado a nova informacéo aprendida (Morei@06&).

Uma das condi¢des para que ocorra a aprendizageificstiva € apresentacao de
material potencialmente significativo ao aprendizle este material deve ser apresentado ao
aprendiz de forma néo arbitraria e substantivamparao € necessario somente que o material
seja potencialmente significativo, também deve hawea disposi¢do do aluno em aprender,
relacionando o material apresentado de maneiranhitoaria e substantiva.

A aprendizagem pode ser por recepcao ou por desapper recep¢ao o aluno recebe
todo o conteudo em sua forma final através de eresipositivo, onde este apenas internaliza o
material que Ihe é apresentado, incorporando-@tmatera cognitiva para ser reproduzido em
ocasibes futuras. Por descoberta o conteudo élmsa@elo aluno, “onde as caracteristicas
essenciais da aprendizagem por descoberta, sijanmacao de conceitos ou na solucao de
problemas, € que o conteddo a ser aprendido nada thas deve ser descoberto antes que
possa ser incorporado na sua estrutura cognitpa’subel, 1980).

De acordo com a teoria de Ausubel hé trés tipagpdendizagem significativa:
representacional, de conceitos e proposicional.

A aprendizagem representacional, ocorre quandormatribui os significados de
simbolos particulares (palavras), ou o que elegseptam. Isto €, a identificacdo, do significado
de simbolos com seus referentes (objetos, evartnseitos). (Moreira, 2011).

A aprendizagem conceitual pode ser consideradaapnegdizagem representacional, ja
gue conceitos podem ser representado por simiiagosonceitos podem ser adquiridos atraves
da formacao de conceitos que ocorre principalmessgecriancas em fase pré-escolar, onde sdo
adquiridos pela experiéncia direta e formulacabipéteses, e a assimilacdo de conceitos ocorre
nas criancas em idade escolar e nos adultos.

A aprendizagem proposicional, refere-se ao sigudiicde ideias em forma de proposicéo.
“A tarefa n&o e aprender o significado dos consegtsim, o significado das ideias expressas
verbalmente, por meio desses conceitos, sob foenpaaposicdo.” (Moreira, 2006).

As formas de aprendizagem também podem ser: sulaokali superordenada e
combinatdria. Subordinada ou aprendizagem de sghsuncorre quando uma nova informacao
interage de forma significativa com ideias espea#fida estrutura cognitiva. Superordenada é
guando as ideias estabelecidas, mais estaveis@srmatusivas, se vinculam e reconhecem-se
como exemplos mais especificos das novas ideias,imetusivas. Portanto € necesséaria uma
organizacao hierarquica conceitual na estruturaitiog do aluno, de forma que os subsuncores
possam interagir formando ideias mais gerais. B@avez, a aprendizagem significativa
combinatdria € quando as novas proposi¢cdes qugeram nenhuma relagdo subordinada, nem
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superordenada, apresentam ideias relevantes partisuna estrutura cognitiva. (Ausubel, 2000).
Ou seja, as ideias séo relacionadas de forma béwmaén, relevante de maneira geral a estrutura
cognitiva do aluno.

Quando uma nova informacao é submetida a um conaeiproposicdo, sendo esta
aprendida por subordinacéo, ocorre uma modificag&liferenciacdo progressiva esta
relacionada com a aprendizagem subordinada, onmdeipgmente as ideias mais gerais e mais
inclusivas sdo apresentadas ao aluno, de formaiéispeA reconciliacéo integradora, ocorre
guando o novo conhecimento ao se relacionar deafsthstancial e ndo arbitraria com os
conhecimentos prévios relevantes, os desestrugoirevocando uma reorganizacao dos
conhecimentos ja existentes na estrutura cogritivaprendiz (Moreira, 2006).

Ausubel, enfatiza a necessidade de uma organizasadisciplinas no qual os conceitos
estariam organizados hierarquicamente, partindordas gerais e inclusivos.Do ponto de vista
Ausubeliano, o desenvolvimento de conceitos oatarmelhor forma quando os elementos mais
gerais e inclusivos sao introduzidos em primeigate, entdo, o conceito é progressivamente
diferenciado, em termos de detalhes e especifieidadbreira, 2006).

No principio do processo de assimilagdo novos fitguios séo elaborados mediante o
resultado da interacdo entre 0s novos conhecimerdega existentes na estrutura cognitiva. O
produto desse processo interacional modifica osfgigdos do novo conhecimento e dos
subsuncores que com eles interagem. Ja na assimaditerante subordinada o significado
menos estavel e mais especifico de uma ideia smladareduz-se, ao significado mais estavel,
mais geral e inclusivo da ideia subordinante evegite da estrutura cognitiva que a assimila; e o
significado menos estavel de uma ideia combinat@smila-se, de igual modo, aos
significados mais estaveis e menos especificanelgeante da estrutura cognitiva, & qual se
relaciona.

Na aprendizagem superordenada, existe uma disgm@db entre a nova ideia (agora
mais estavel) que a ideia estabelecida (agora nestégel), as ideias estabelecias representadas
pelo aluno al, a2 e a3 sdo consideradas como exempis especificos da nova idaia
passam a associar-sé aSegundo Ausubel (1980) neste novo produto int@mat A’ a’, a° ndo
perde completamente sua identidade, uma vez qguildbeio da dissociacady a’ &=r a’ é
estabelecido de tal forma qgag dependendo das condi¢bes dominantes, tem unmdeselo
grau de dissociacdo enquanto uma entidade ideéviificA ideia superordenadaé definida por
um novo conjunto de atributos essenciais que abrasgdeias subordinativas. Ao final, devem
comecar a assimilacdo obliteradora da ideia merubgsiva.

Estratégias de Resolucédo de Problemas como metodgpkode ensino

De acordo com Dante (2008), a resolucéo de probteme metodologia de ensino,
auxilia o estudante na apreensao de significadesaucao de problema estimula estudante no
desenvolvimento do raciocinio l6gico, a saber enénesituacdes novas, ajuda a preparar o
cidadéao para vida.

Para Ausubel, tanto a resolucéo de problemas cariatavidade sao formas de
aprendizagem por descoberta, orientada por higtesgindo a transformacao e reintegracao
do conhecimento existente, porém € receptiva, mpEensao do problema e a assimilacéo da
solucédo do mesmo (Ausubel, 1980). Entretanto ésséce que o aluno tenha disponivel na
estrutura cognitiva, conceitos e principios quevahtes para o problema a ser resolvido.
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Segundo Ausubel (1980) as caracteristicas das sasessivas da solucéo de problemas,
sdo descritas em cinco etapas:

1°- Um estado de duvida, perplexidade cognitivesticdo ou consciéncia da dificuldade;

2°- Uma tentativa para identificar o problema, unallo uma designagédo um tanto n&o
especifica dos fins procurados, das lacunas e ggemnchidas, ou alvo a ser alcancado,
como definido pela situacéo que propdes o problema,;

3°- Relacionar estas proposicdes de colocacaoalbepna a estrutura cognitiva, desta forma
ativando ideias de fundo relevante e solu¢desal@gmas previamente alcancadas; o que
por sua vez é reorganizado sob a forma de propeEsi® solucdo de problemas ou
hipoteses;

4°- Comprovacao sucessiva das hipoteses e refag@nutip problema, se necessario;

5°- Incorporacgao da solugcéo bem sucedida na estradgnitiva (compreende-la) e sua
posterior aplicacdo ao problema a mao e a ouos tio mesmo problema.

Serdo construidas categorias de andlise a pastoatacteristicas citadas por Ausubel e
Mendoza (2009), se desenvolvera uma estratégiesdéucao de problemas como metodologia
de ensino, dividida entre categorias e parametros.

A 12 categoria,compreender o problemaésta formada pelos parametros: ler o problema
e extrair todos os elementos desconhecidos; esbsddados e suas condicdes e determinar o(s)
objetivo(s) do problema. Um estado de duvida, eeighde cognitiva, frustagdo ou consciéncia
da dificuldade (est& relacionada em Ler o probleragtrair os elementos desconhecidos); Uma
tentativa para identificar o problema (esta relaato a determinar os dados e as condicdes)
incluindo uma designagédo um tanto ndo especifisdids procurados, das lacunas e serem
preenchidas, ou alvo a ser alcancado (esta rekdioem Determinar os objetivos do problema).
Portanto a 12 e 22 etapa descrita por Ausubet@stionada a categoria compreender o
problema.

A 22 categoria éconstruir o modelo matematicobnde € necessario relacionar as
proposicdes, variaveis e incognitas, formular atoda condi¢cdes do problema, construir o
modelo a partir das variaveis, incognitas e corafic®elacionar estas proposi¢des de colocacao
do problema a estrutura cognitiva, desta formaatie ideias de fundo relevante [...] (relaciona-
se aos parametros relacionar as proposicoes, gai@wncognitas, formular os dados e
condi¢bes do problema, construir o modelo a pdaisrvariaveis, incognitas e condigcoes).
Portanto a 32 etapa descrita por Ausubel estdoakada a categoria construir o modelo
matematico.

A 32 categoria;Solucionar o modelo matematicoésta formada pelos parametros:
selecionar o(s) método(s) matemético(s) para smiacio modelo. [...Jsolu¢des de problemas
previamente alcancadas; o que por sua vez é reépagan(transformado) sob a forma de
proposi¢cdes de solucdo de problemas ou hipotesase da 3° etapa relaciona-se ao parametro
solucionar o modelo e a categoria solucionar o theatatematico).

A 423 categoria éifiterpretar a solugcdo”ela esta formada pelos parametros: Interpretar o
resultado obtido na solugcéo do modelo; analisartrgle novos dados e condi¢cbes que tenham
relacao direta ou ndo com os objetivos do problenpassibilidade de reformular o problema e
solucionar se necessario; aplicar o problema ena®situacdes-problema. Comprovacao
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sucessiva das hipoteses e reformulacéo do probtenmecessario; (esta relacionada com o
parametro interpretar o resultado obtido na soldghmodelo, analisar a partir de novos dados e
condi¢des que tenham relacdo direta [...]), Incag&Eo da solugdo bem sucedida na estrutura
cognitiva (compreende-la) e sua posterior aplicagiproblema a mao e a outros tipos do
mesmo problema. (Estéa relacionada com o paramglicaao problema em outras situacoes-
problema), ambos estéo relacionados a categoeipietar a solucao.

Assim as estratégias de resolucao de problemasamfla influéncia do tipo de problema
envolvido e as condi¢cdes nas quais a resolucaootdema ocorre, assim como aspectos do
funcionamento cognitivo do individuo.

Procedimentos Metodolégicos

A avaliacdo diagnéstica realizada nesta pesquosapficada na turma do 7° ano do
Colégio de Aplicacéo da Universidade Federal daiR@-UFRR, onde o instrumento utilizado
como avaliacdo na pesquisa é a prova de lapised, gapn o intuito de buscar informacdes
através das categorias da estratégia de solugétmblemas em Matematica e o processo de
assimilacéo da teoria da aprendizagem significativa

Como a pesquisa estad em realizacdo, nosso obgetessaltar a importancia da avaliacdo
diagnostica, sendo que a mesma foi elaborada cgtivabde verificar os conhecimentos dos
alunos sobre expressdes algébricas e valor num@&aroposta por quatro questdes onde se
pretende determinar os conhecimentos prévios do®s| analisando se 0s mesmos possuem em
sua estrutura cognitiva subsuncores suficientes ggareender equacdes do 1° com uma variavel,
utilizando a resolucdo de problema como metodoldgiansino.

Questao 1

1- Vamos escrever as expressdes algébricas qespgondem as sentengcas matematicas abaixo.
Em seguida, calcule o valor numérico de cada ures gara X = 3.

a) A soma de um nimero com 4.
b) O quintuplo de um nimero menos 7.

Nesta questdo se pretende que o aluno saiba tmawasfa linguagem usual em expressao
algébrica e calcular o valor numérico, realizansira da categoria 1, 2 e 3 de compreender o
problema, construir o modelo matematico e soluciomaodelo matematico.

Questao 2

2-Calcule o valor numérico das expressoes algé&babaixo para X =-2e Y=-3
a)X + 5Y

b)3X — 8

Essa questao esta relacionada com a 32 categut@maealuno que determinar o valor numeérico
das expressoes algeébricas, substituindo corretamerdlor das variaveis realizando em seguida
as operacdes de multiplicagcédo e adicdo com nUNTEEHIDS.

Questao 3

3- Durante a campanha eleitoral uma empresa etipademem aluguel de carros de som cobra
R$ 85,00 (oitenta e cinco reais) a diaria mais eah & cinquenta centavos por quilémetro
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rodado anunciando propaganda de candidatos. Chamdand a quantidade de quildmetros
rodados para anunciar uma reunido com o candidepaudido A, podemos utilizar a expresséo
algébrica 1,50X + 85,00 para calcular o valor pago.

a)Quanto deve pagar um candidato que aluguel urm darsom por um dia rodando exatamente
126 km?

b) Explique com suas palavras o que significa ornaglie vocé encontrou.

c¢) Considerando os dados da questdo anterior. Qdawxe pagar um candidato que alugar um
carro por um dia e rodar 96 km?

Nesta questdo € dado informacao sobre as duasiasnsategorias e o aluno deve calcular o
valor numérico da expresséo algébrica, realizar@focategoria que € solucionar o problema
para responder o0s itens “a” e “c” e a 4° categieiaterpretar o resultado no item “b”.

Questao 4

4- O jequitiba é uma arvore nativa da Mata Atlénbecasileira. Seu nome, que em tupi-guarani
significa gigante da floresta, deve-se a suas g@sadinensdes, podendo atingir até 45 m. O pau-
brasil é outra arvore de grande altura que deu ronwsso pais. Sabendo que o pau-brasil pode
atingir uma altura equivalente ao quadruplo daaltio jequitibA menos 140 m, faca o que se
pede:

a) Determine os dados do problema.

b) O que queremos saber com esse problema?

c) Escreva uma expressao que represente a situagao.

d) Calcule quantos metros de altura pode atingawebrasil.

e) Expliqgue com suas palavras o que significa onatcontrado.

Nesta questdo € apresentado uma situacao problesta relacionada com as quatro categorias
da estratégia de resolucéo de problemas, sendenss‘a” e “b” com a categoria de
compreender o problema, os itens “c”, “d” e “e” camategoria de construir o modelo,
solucionar o problema e interpretar a solucao ctsf@@nente.

Andlise e discussao dos resultados da prova diagtidéa

Nosso objetivo € analisar a avaliacdo diagnéstitiazando como metodologia a resolucao
de problemas e refletindo a partir da teoria deeAgizagem Significativa de Ausubel. Portanto
sera utilizado para a andlise um Unico estudamgegog@minarmos com mais detalhes.

Tabela 1
Andlise da Questdo 1

Categoria Andlise

Construir o problema No item a) e b) o estudante constréi a expressgébata, substiti
solucionar o modelo corretamente o valor da variavel x e realiza asagies.
matematico

Tabela 2

Analise da Questao 2.
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Categolia Andlise

Construir o problema  Substitui o valor cretamente das varidveis realiza as operact
solucionar o modelo Corretamente.
matematico

Tabela 3

Analise da Questao 3

Categoria Andlises

Construir o probleme No item a) Substitui a variavel x por 126 que cgpmnde aos kr
solucionar o modelo rodados, porem ao realizar o produto de 126 pd &dgmstréi com
matematico e Interpretar dmprecisédo o algoritmo da multiplicacdo com decénaéio chegando
solucéo a solucéo.
Item b) Interpreta corretamente o valor encontrago item
corresponde ao valor do aluguel do carro.
Item c¢) o estudante compreende o problema, poréreoamionar.
Constréi com imprecisdo o algoritmo da multiplicag®dm decimais,
nao chegando a solucéo.

Tabela 4
Andlise da Questao 4

Categoria Analises

Compreender o probler No item a) Identifica que a altura do [-brasil corresponde ¢
construir e solucionar oquadruplo do jequitiba, no entanto e compreende rabl@gma,
modelo  matematico edetermina os dados, e soluciona com éxito.

interpretar a solucéo b) compreende o objetivo do problema;
c) Constr6i com precisdo 0 modelo matematico.(a resgdo
algébrica).

d) Soluciona corretamente o modelo encontrado or\varresponde
ao valor numérico da expressao escrita pelo esiidantem “c”.

e) Compreende que o valor encontrado corresporalia do pau-
brasil.

De um universo de 25 estudantes que realizaramva pliagnostica, foram obtidos os
seguintes resultados: Na 1° questao 91% dos estsdaympreendem o problema, constroem a
expressao algébrica e solucionam o modelo matesngdiculando corretamente o valor
numérico. Na 22 questao 77,2% dos estudantesamatiam precisdo a solucao do modelo
matematico correspondendo a substituir o valoradiivel e calcular o valor numérico da
expressao algébrica. Na 32 questado 4,3% constidicelcula com imprecisado o algoritmo da
multiplicacdo com nameros decimais, no entanto%®5merpreta corretamente a solugéo, ou
seja, o valor encontrado deveria corresponder o pago pelo aluguel do carro. Para finalizar
apresentamos os resultados da 42 questdo ondedordisadas as quatro categorias da
estratégia de resolucéo de problemas, tendo casntiado 95,4% dos estudantes compreendem
o problema e interpretam a solucdo, sendo que 96p#%iroem o modelo e 86,3% solucionam
corretamente o modelo matemaético.

Concluséao
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A avaliacdo diagnostica nos permite refletir sabprocesso de aprendizagem do aluno no
gual o professor coleta informacdes dos conheciwmseque o aluno ja possui, segundo Ausubel
(1980) “o fator mais importante que influencia paemdizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe,
descubra isso e ensine-o de acordo.”

Nas questdes apresentadas buscou-se analisarreitnantos prévios dos alunos sobre
expressdes algébricas, utilizando como metodolbgi@nsino estratégias de resolucéo de
problemas, com o intuito de verificar se os alymassuem subsuncores suficientes que possa
servir de ancora para 0 novo conhecimento a sesaptado, que sera equacdes de primeiro grau
com as seguintes hipéteses para aquisi¢cdo doisggiofda ideia nova tém-se 12: 0 aluno tem
conhecimento prévio sobre a ideia nova a ser apate pelo professor(a). Essas ideias
estabelecidas sdo mais inclusivas e mais est@?eis;aluno ndo tem ainda o conhecimento
prévio e o professor(a) verifica através de uméisndiagndstica. Posteriormente prepara o0s
organizadores antecipatorios e apresenta paranssal

O resultado da avaliagéo foi satisfatoria, de azomi as andlises os alunos possuem
subsuncores suficientes para ser ancorado commaumhecimento que lhes serd apresentado,
analisamos também que os alunos possuem conhecsresmecificos do assunto faz-se
necessario que o professor utilize a reconcilig@&yradora enfatizando as diferencas e
semelhancas entre os exemplos, eliminando as dgties e conflitos. Entretanto ao iniciar o
conteudo de equacdes do primeiro grau, iniciarernosa diferenciacdo progressiva, dando
énfase as ideias mais gerais para as mais paréisidaa reconciliacao integradora elaborando e
escolhendo situacdes problemas que permitam oaggtudmpliar seus conhecimentos sobre o
assunto estudado e aplicando os problemas em giitragoes.
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