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Resumen

La caracterizacion de las matematicas en contextos practicos y profesionales ha
evidenciado que éstas son de naturaleza diferente. En este sentido, en Matematica
Educativa se han desarrollado trabajos enfocados en la caracterizacién de posibles
relaciones, sus usos y posibles puentes de los conocimientos matematicos entre
dichos contextos. En este documento se reportan los principales resultados del
trabajo doctoral reportado en Covian (2013) desde el cual se analiza el uso de las
matematicas en el contexto topografico y de su ensefianza para que con base en los
resultados obtenidos se puedan proponer elementos para el disefio de actividades
didacticas en el bachillerato.

Palabras claveEscenarios, Institucion, Usos, Actividades Didacticas.

Introduccién

En Mateméatica Educativa se reconoce la importancia de caracterizar las mateméaticas desde
diferentes contextos (cultura, vida cotidiana, practica profesional, escuela, etc.) para analizar las
posibles relaciones entre estos y la naturaleza de los conocimientos y saberes matematicos que
ahi se encuentran. En un andlisis realizado en Covian (2013) en trabajos situados en contextos
ajenos al escolar (Carraher, Carraher, & Schliemann, 1991; Covian, 2005; Lave, 1988; Solares,
2011) se pudo reconocer ciertas distancias entre los escenarios escolares y no escolares, en
especifico en la construccion y uso de conocimientos matematicos. Se observo que cada contexto
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tiene sus propias condiciones y restricciones, las cuales determinan o rigen los usos de los
conocimientos que ahi tienen lugar. También se identificaron dos escenarios considerados como
extremos, la teoria y la practica; la matematica y el uso y aplicacion de conocimientos
matematicos. Sin embargo, se reconoce que siendo extremos, casi ajenos uno del otro, al interior
de la disciplina matematica existen usos y aplicaciones de los conocimientos matematicos, pero
bajo condiciones completamente diferentes a las de cualquier escenario practico. Esto puede
explicar las distancias y rupturas entre los escenarios escolares y no escolares. La complejidad de
estas distancias puede verse con mayor claridad al considerar escenarios de profesionales y de
formaciones profesionales. Escenarios que podria creerse mantienen relaciones pues se solicitan
uno al otro, pero que, no es tan natural. Camarena (1999); Garcia-Torres (2008); Noss, Hoyles, y
Pozzi (2000; 2001) y Romo-Vazquez (2009) dan cuenta que la evolucion de las profesiones
parece ser mas rapida que la de las formaciones, demandado adaptaciones que solicitan una
problematizacion de la incorporacion de la tecnologia, un cambio en las tareas matematicas
presentadas, una explicitacion de validaciones tedricas y practicas, una atencion particular a la
interpretacion de resultados y que no consiguen realizarse a corto plazo. Ademas, en Romo-
Vazquez (2009) se observa que entre estos escenarios extremos aparece otro, el cual también
forma parte de las formaciones profesionales, las disciplinas intermediarias (DI). Estas, juegan

un papel de interface entre las matematicas y la practica (el uso, la aplicacion e
intencionalidades). Son disciplinas que tienen elementos y saberes propios de las matematicas y
de la profesion.

Trabajos como los de Bessot (2000a; 2000b) y Straesser (2005) se centran en estudiar
formaciones profesionales a nivel vocacional. Desde éstas se han planteado analizar la
matematica escolares susceptible de ser aplicadas en el trabajo (construccién) y viceversa.
Straesser (2005) por su parte muestra que las matematicas en el trabajo son importantes pero
invisibles, tratadas como cajas negras (fuerte influencia de la tecnologia). Y han planteado como
una problematica de estudio la transicion del nivel vocacional al superior.

Estos antecedentes permiten reconocer que las formaciones vocacionales también son
importantes para ser estudiadas, en especifico aquellas formaciones que van encausadas para el
desarrollo laboral, puesto que en éstas también se plantea que los saberes ensefiados puedan ser
aplicados en la vida laboral. Ademas de representar en México un grupo importante que va en
aumento con respecto al tipo de formacion general. Este es el contexto principal en Covian
(2013), en especifico, la formacién de futuros profesionales técnicos en construccion. En este
tipo de formacion la caracteristica principal es que la matematica escolar o de la formacion debe
estar al servicio de las DI. Por esto, el principal objetivo que se aborda en esta investigacion fue
el de conocer si la matematica de la formacion era apropiada para la formacion profesional y la
practica, en especifico en la formacion de futuros profesionales técnicos en construccion del
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP). La DI elegida para ser
estudiada fue la Topografia, presente en la formacion en cursos de Levantamientos y Trazos
Topograficos. La metodologia desarrollada en Covian (2013) para el estudio de conocimientos
escolares y conocimientos practicos fue la de construir tres escenarios: el escenario histérico, el
escenario profesional y el escenario escolar. Los dos primeros escenarios representan a la
practica. Sin embargo, para situar el estudio en el nivel vocacional se eligié una actividad comun
a los tres escenarios: el levantamiento topogréfico. El marco tedérico elegido para desarrollar esta
investigacion fue la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD).
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Consideraciones Teoricas

La Teoria Antropolégica de lo Didactico (TAD) es un marco que permite el estudio de
problematicas en didactica de las matematicas a un nivel macro-didactico. A través de un
enfoque social permite analizar la actividad humana al seno de instituciones, los saberes son
parte de las organizaciones matematicas (reconocidas como praxeologias matematicas) que
describen la actividad y pueden ser reconocidos como objetos de circulacién entre instituciones
de diversa indole. En efecto, los saberes son adaptados, modificados o transpuestos bajo ciertas
restricciones y sustentos institucionales. La TAD ofrece un modelo epistemolégico donde la
actividad humana:

[...] consiste en realizar una tarea t de un cierto tipo T mediante una cierta técnica
justificada por una tecnologbeque al mismo tiempo permite pensarla, incluso producirla, y que
en su momento es justificable por una teoria. En resumen, toda actividad pone en obra una
organizacion que puede escribirse [@®] y que se llama praxeologia u organizaciéon
praxeoldgica. (Chevallard, 1992, p.3)

Las dos primeras componentes de la praxeologia forman el bloque técnico-practico y las
dos ultimas el bloque tecnoldgico-tedrico. Las instituciones son entendidas como organizaciones
sociales estables, determinadas por recursos, condiciones y restricciones que han sido producidas
por comunidades a través de largos procesos de enfrentamiento a situaciones problematicas, las
cuales tratan de superarse con regularidad y eficacia.

Dentro del trabajo (Romo-Véazquez, 2009) una atencion particular es puesta en la nocion de
tecnologia, como componente fundamental que permite estudiar y caracterizar las praxeologias
matematicas utilizadas en diferentes instituciones. Basandose en el trabajo de Castela (2008) en
el que definen dos componentes de la tecnologia: la componente @8¢rigacomponente
practicad®:

[...] la tecnologia esta orientada hacia la produccion de la préactica efectiva, cuyas
funciones de justificar y legitimar la técnica asi como para equiparla y para
facilitar su aplicacion. Junto a los elementos de conocimiento de algunas teorias
pertinentes (hablaremos mas adelante en la tecnologia de "componente teorico”,
sefialado com®™) figuran dentro de la tecnologia el conocimiento que, segun las
areas de investigacion se describen como operativo, pragmatico, practico. El
trabajo colectivo forjado en la experiencia, el componente préctico de tecnologia
(indicado com®P) expresa y capitaliza la ciencia de la comunidad de los
practicantes que se enfrentan a las mismas condiciones materiales e institucionales
de las tareas del tipo T, las cuales promueven la difusion dentro del mismo grupo
(traduccion del original en Franceés, Castela, 2008, p.143).

A partir de esta nocién de tecnologia practim,(en Romo-Vazquez (2009), se precisan
seis funciones tecnoldgicas de la componente practica (Describir el tipo de tareas y la técnica,
validar la técnica, explicar la técnica, facilitar la aplicacion de la técnica, motivar la técnica y los
pasos que la componen y evaluar la técnica.) y se propone el modelo extendido de la tecnologia.
Estas seis funciones tecnoldgicas de la componente practica constituyen una herramienta que
permite validar el “saber-hacer”, lograndose asi analizar tanto conocimientos y saberes presentes
en los cursos de Disciplinas Intermediarias (como la topografia) y matematicas, asi como en la
actividad practica relativa a la Disciplina Intermediaria estudiada. Lo anterior, porque lo que
interesa es analizar y evidenciar el tipo de validaciones que se producen en relacion a una técnica
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matematica en uso, enfrentando una tarea matematica o no.
El modelo praxeolégico ampliado se resume en el esquema siguiente:

{T’T, 9“,@}&’(3
& |- lu

Figura 1.Modelo praxeoldgico ampliado (Romo-Vazquez, 2009).

Las flechas se conciben como una evocacion de mecanismos de validacion dentro de una u
otra institucionP(S) e lu respectivamente sobre el bloga®8,p] y sobred®. Este modelo parece
pertinente para estudiar tanto los contextos escolares (cursos) como el practico, para dar cuenta,
de manera mas general, de los procesos de circulacion de saberes y las transposiciones asociadas.

En Romo-Vazquez (2009) se reconoce que al seno de la TAD, una praxeologia es una
construccién social que vive de manera estable en una institucion I; esta ultima es vista como una
institucion fruto de un proceso de institucionalizacion controlado por I. El interés principal es
puesto en el proceso de validacion de una praxeologia, que es una componente esencial de la
institucionalizacion.

Entre las instituciones que tienen una relacion con una praxeologia dada, se distinguen las
instituciones que tienen una funcién de produccion de saberes, las que denotan por los simbolos
P(S)y las instituciones usuarias de estas praxeologias concebidatuc@me! sentido de que
los sujetos déu deben realizar tareas del tipo T. No consideran las instituciones educativas, cuya
funcion de la praxeologia es la transmision. Las instituciB{@gnantienen una relacion tedrica
con T. Su misién no es manejar las tareas de tipo T pero si la produccion y validacion de los
diferentes componentes de praxeologias relativos a T, el tiempo de la practica aqui esta
suspendido. Es muy posible gR€S)sea una rama de una instituclary surjan asi algunos
temas en determinado momento de las actividades cuando se enfrentan a las tareas (T). Por el
contrario, los sujetos de una institucién de produccién de saberes se encuentran dentro de esta
actividad como los usuarios utilizadores de los productos del conocimiento, como en el caso de
las mateméticas.

EnP(S)existen practicas de validacion, que son pruebas de los saberes tecnologicos que no
estan validados por un componente teorico, la teoria misma, si fuera el caso que existiera. Hay
dos tipos de estas practicas que son posibles y estan vinculados en la mayoria de los casos: las
practicas internas en el campo de conocimiento que conduce a un consenso en la comunidad de
sujetos, como las practicas cientificas externas, tales como experimentos de laboratorio, las
teorias producidas el modelo real. Estas practicas aportan un aval cientifico aPBp@Jies
existe, a un subconjunto de la tecnologia dada @heoincluso si no existe (todavia) la teoria
gue justifica (esa posibilidad es una hipotesis académica, que debe demostrar que es
efectivamente en practica). Sin embargo, asumen que una vez que una praxeologia es utilizada
en una instituciomu, una parte de la tecnologia no esta validada por una teoria, por lo que amplia
esta posicion al asumir que, en muchos casos, los saberes tecnoldgicos validados por una
institucion deP(S)no cubren la tecnologia, que suele ser un componelfegde también debe
considerar los modos de validacion social. Por ello se considera como gartasi@racticas
de construccion puestas a prueba en la multiplicidad de los logros reales y la institucion (en el
sentido de estabilidad y no necesariamente por el reconocimiento por parte de una institucion
determinada) para encontrar habilidades y conocimientos. Es de suponer que estas practicas que
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podrian describirse como empiricas, que nunca se desprecian en el trabajo real, dependen en gran
medida la participacion de un grupo de sujetos utilizadores de praxeologias.

En Covian (2013) con el modelo praxeologico extendido se analizaron las actividades en
cursos de topografia y de matematicas en la formacion de futuros profesionales técnicos. Esto
porque el objetivo principal fue analizar y mostrar el tipo de validaciones producidas para una
técnica matematica en uso en tipos de tareas matematicas o no. En este trabajo las instituciones
identificadas en el contexto de formacién fueron cuatro: Institucion productora de conocimiento
matematico (I(M)) o conocimiento matematico; institucion productora de conocimiento
topografico (I(T)) o conocimiento topogréfico; institucién de conocimientos matematicos
escolares (E(M)) o matematica escolar e institucion de ensefianza de la topografia o ensefianza de
la topografia (E(T)). En este caso se considerd que las praxeologias en I(M) e I(T) circulan entre
las instituciones y son objetos de transposicion. Existen praxeologias que surgen en (M) y
circulan a I(T). Estas sufren transposiciones a I(T), sin embargo, existen praxeologias que surgen
en I(T) pero que son usadas en I(M). Para mostrar el analisis desarrollado en Covian (2013) se
presentan a continuacion tres ejemplos de cada uno de los escenarios estudiados.

Analisis de tres escenarios

En esta seccion se presentan los analisis praxeologicos realizados desde cada uno de los
escenarios estudiados.

Escenario historico

El levantamiento topografico es una actividad muy antigua, Garcia (2003) menciona que
esta actividad emergio por la necesidad de medir y delimitar la tierra. Bell (1985), Boyer (2007)
y Struik (2008) permiten ver que uno de los posibles origenes de la geometria y la trigopnometria
es la medida de la tierra y el levantamiento de planos.
En este escenario fue necesario estudiar diversos recursos de informacion: historia de
instrumentos topograficos (De la Cruz, Mesa, & Cuartero, 1998), tres libros de historia de las
matematicas (Bell, 1985; Boyer, 1999; Struik, 1980), dos articulos de investigacion acerca de
actividades topogréficas en propuestas para recursos didacticos para cursos de matematicas
(Camacho & Sanchez, 2010; Camacho, Sanchez, Blanco & Cuevas, 2011) y dos libros acerca de
la ensefianza de la topografia (Pérez de Moya, 1573; Goulard-Henrrionet, 1849 ambos en
Covian, 2013). Con estos elementos fue posible efectuar la reconstruccion, deducir el tipo de
motivaciones y describir el tipo de conocimientos matematicos involucrados.
Un ejemplo de este tipo de analisis es reportado en Covian y Romo-Vazquez (2014). La tarea
esta situada en el antiguo Egipto. El principal instrumento es una cuerda con nudos (Figura 2).

i&mwﬂb =

Figura 2.Cuerdas usadas por los egipcios (Covian & Romo-Vazquez, 2014, p. 142).

Uno de los tipos de tareas identificadas fue la delimitacion de terrenos. Un ejemplo de los
elementos praxeoldgicos reportados en Covian y Romo-Vazquez (2014, p. 144) son:

Tarea 2. Medicion del terreno para trazo de figuras geométricas sobre éste.
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Técnica 2. Se elige un punto (A) sobre el terreno. Utilizando la cuerda de 12 nudos, se
mide una distancia de 4 nudos hacia otro punto (C) suponiéndolo parte de la misma recta. Se
elige otro punto (B) sobre una recta perpendicular a AC con medida 3 nudos. [...] se unen los
puntos Ay C con la cuerda de 5 nudos, obteniendo un triangulo rectangulo ABC (Figure 2). [...]
desde el punto A y sobre la recta AB se ubica la distancia a medir. [...] se determina otro punto
D y desde éste se vuelve a levantar otra perpendicular. Esta técnica se sigue hasta trazar la figura
deseada (Figura 3).

Tecnologia™. Propiedades de las rectas perpendiculares. Reconocimiento del caso
particular del teorema de Pitagords-d’ = & donde a=3, b=4 y c= 5, el cual asegura la
perpendicularidad de las rectas AC y BC. Reconocimiento de las propiedades geométricas de
figuras conocidas (cuadrados, rectangulos, tridngulos, trapecios) y asi delimitar terrenos.

Tecnologiah®. Diferenciar tipos de terrenos, pues esta técnica sélo es aplicable a terrenos
planos, los inclinados o con desniveles requieren de proyectar el plano a través de postes para
poder utilizarla. Suponemos que el uso de los valores 3, 4 y 5 para asegurar la perpendicularidad
de rectas se debe a su facilidad de aplicacion. Elementos que permiten elegir el punto A sobre el
terreno (visible, accesible). Elementos que permiten el trazo de perpendiculares sobre el terreno
(evitar desniveles).Todos estos elementos permiten evaluar la eleccion de la técnica utilizada,
pues se lograba hacer un dimensionamiento del terreno.

Figura 3. Terrenos en las orillas del Rio Nilo (Covian & Romo-Vazquez, 2014, p. 145).

Escenario profesional

Desde este escenario fue posible analizar el discurso que representa la actividad desde la
practica. Para esto fue necesario elegir dos elementos principales: una narrativa elaborada por un
experto topografo (Anexo 4 en Covian, 2013) acerca de un ejemplo de levantamiento de un
terreno y dos libros de ensefianza de la topografia (Garcia, 2003; Montes de Oca, 1989).

El tipo de tarea identificado es dibujar un plano topografico que represente lo mas cercano
posible todos los elementos de un terreno. Esta tarea se divide en dos tareas principales, delimitar
un terreno y medir los elementos (lados, angulos y direcciones) de éste. Este es una situaciéon de
levantamiento topogréafico. Como parte de la técnica el primer paso es ubicar puntos estratégicos
en el terreno, los cuales delimitaran la forma del terreno y los elementos que contiene. En este
caso se obtiene una poligonal o poligono irregular de seis lados (Figura 4). Seguido se acude al
terreno y se mide con un teodolito los angulos internos de dicha poligonal. Se obtiene la
direccion de uno de los vértices de la poligonal para orientar el plano. La figura 4 representa un
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primer bosquejo del terreno medido.

5 arroyo

Familia
Gonzdlez

Finca "Los
Manzanos”

Carretera a Ciudad Judrez

Croquis del predio "Los Manzanos"
propiedad del Sr. Luis Torres.

Figure 4.Plane of ground “Los Manzanos” (Covian, 2013, p. 142).

Sin embargo, los valores obtenidos de los angulos pueden contener errores al momento de
la medicién. Esto porque al efectuar las mediciones en el terreno se pueden realizar errores
humanos debido a que los instrumentos pueden no ser tan precisos o factores climéaticos que no
permitan efectuar las mediciones. Por lo que, se hace necesario calcular la cantidad de error
obtenido y si éste es tolerable. La técnica para estimar el error demanda del uso de la formula

S= (- 2180° donden representa el nimero de lados del poligoBsgpresenta la suma de
los &ngulos internos del poligono. Para el ejemplo desarrollado por el profesional
S= (6- 2180 =720". Sin embargo, para el caso que se analiza, la suma de los angulos

internos que se obtiene al realizar la medicién con el teodolito 86989 . El error angular es

del'. La tecnologia tedrica que justifica el uso de esta técnica es la propiedad de los angulos de
un poligono propia de la Geometria Euclidiana. Sin embargo, en este caso esta técnica permite al
profesional y a la mayoria de los topdgrafos controlar el grado de error que se tiene y tomar
decisiones con respecto a las mediciones efectuadas. El uso esta validado por la necesidad de
calcular el error en la medida de los angulos con los instrumentos usados. Este resultado motiva
(6P) el uso de otra formula y otra técnica para calcular si este error es tolerable. La formula

T= Emﬁ . Enla queE,, es el error por anguloryes el nimero de lados del poligono. Para

este casdl = 1./6= 25 Para validar este error es necesario comparaia ebtenido con la
tolerancia que se establece en el Teodolito, debido a que todos los instrumentos tienen un grado
de tolerancia, un factor de error al momento de la fabricacion. La tolerancia del teodolito para

este ejemplo es de 1'. El resultado de la comparacién muestra que el error es tolerable. Por lo
que, se pueden compensar los angulos y llevar estos datos para el disefio de un plano topogréfico
gue se acerque a la realidad del terreno. El profesional menciona (componente tecnoldgica) que
la formula de la tolerancia del error es justificada por el trabajo experimental. Sin embargo, la
practica profesional de levantamiento ha provocado que el uso de dicha formula obtenga cierto
formalismo matematico.

El discurso profesional muestra diferentes funciones tecnoldgicas, describir, justificar,
motivar y controlar el uso de técnicas matematicas. Estas técnicas no estan validadas dentro de la
matematica pero si dentro de la practica de levantamiento. Este ejemplo muestra como las
técnicas tienen y cobran significado de uso al seno del tipo de praxeologia que la describe, en
este caso, praxeologias de naturaleza mixta, puesto que el tipo de tarea es no matematica pero
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gue requiere técnicas de orden matematico o que tienen cierto formalismo matematico. En
Covian (2013) se plantea el andlisis de cOmo éstas técnicas son ensefiadas en cursos de
levantamiento topografico en el nivel vocacional.

Escenario Escolar

Para este escenario fue necesario analizar diversa evidencia, donde los elementos
principales fueron libros de ensefianza de la topografia (Garcia, 2003; Montes de Oca, 1989),
libretas de estudiantes y videograbaciones de cursos de levantamiento topografico (Anexo 7 en
Covian, 2013).

En el contexto de cursos de ensefianza de la topografia se identificé que el tipo de tarea que
se realiza es la de levantar una poligonal. Este tipo de tarea es parte de I(T). Las tareas que
componen el tipo de tarea es la de medir los elementos que componen la poligonal a levantar
(lados y angulos internos). La técnica realizada por los estudiantes y reportada en Covian (2013)
se resumen en cuatro pasos generales:

Paso 1. Eleccion de los vértices que conforman la poligonal [...] se simula un terreno en la
explanada de la institucién escolar.

Paso 2. Se miden los lados de la polygonal (AB=4.5 m.; AD=11 m.; CD=10.1 m.; CB=9.9
m).

Paso 3. Se miden los &ngulos internos de la poligonal.

Paso 4. Se calcula el error obtenido al medir los angulos. Se suman todos los angulos
medidos y se corrobora si el error es tolerable. Para el examen, el profesor les indica que tienen
una tolerancia de 40 minutos. Los estudiantes usan lo que denominan condicion angufar (180 (

2) donden es el numero de vértices de la poligonal, en este caso, cuatro) de la poligonal. Esto
quiere decir que la suma de los &ngulos de la poligonal les debe Y8600 comparan con

la suma que les da de todos los angulos medidos, lo cual, por la condicién que proporciono el
profesor, no debe exceder de 40 minutos la diferencia. Los estudiantes al ver que no da vuelven a
medir todos los angulos, con el teodolito hasta obtener una diferencia menor que 40 minutos.

Figura 5.Representacion de la poligonal a levantar (Anexo 7.2.2, p. 20 en Covian, 2013).

Con la técnica presentada los estudiantes cuentan con condiciones basicas para describir
una poligonal en E(M). Por lo que, los estudiantes usan la condicion misma condicion reportada
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en el escenario profesional (la suma de los &ngulos internos de poligonos),sin embargo no lo
reconocen como un objeto de E(M), puesto que tampoco esta contemplado para su ensefianza en
los cursos de Geometria en el nivel secundaria o bachillerato. Los conocimientos matematicos

son evocados puesto que no aparecen como una garantia epistemoldgica. Para la 88daslogia
condiciones institucionales determinan el tipo de conocimiento usado. Por ejemplo, en este caso

la técnica no considera el caso en el que el terreno tiene desniveles. El ebjetste caso es

gue los estudiantes aprendan la técnica y las condiciones del terreno quedan en un segundo

plano. Otro ejemplo es que el grado de tolerancia que se solicita a los estudiantes es muy grande.
Por lo que, se plantea como hipétesis que en este caso el objetivo es que los estudiantes aprueben
el curso.

Elementos para futuros disefios

Al realizar los tres andlisis con el modelo praxeolégico amplicado se pudo describir e
identificar praxeologias de naturaleza mixta. El tipo de tareas que la mayoria en su caso no
corresponden a E(M) sino a lu permitié reconocer que para su resolucién es pertinente el uso de
técnicas matematicas y otras de naturaleza topografica que adquieren su validacién debido a su
eficacia. Las validaciones muestran que I(M), I(T) e lu tienen un vinculo indisoluble en el
levantamiento topografico, visto desde sus origenes hasta la actualidad. Esto podria ser
potencializado para el disefio de futuras actividades didacticas en las que se plantearian tipos de
tarea que no son propias de E(M) y de I(M), pero que requieren de conocimientos y técnicas
propias de estas instituciones para ser abordadas. Se piensa que el plantear este tipo de tareas
potencializaria la investigacion profunda por parte de los estudiantes para poder resolverlas.
Disefiar diversas técnicas que evoquen diferentes instituciones para abordarlas. Tareas o
problemas que planteen el reto de investigacion y que vaya mas alla de solo la resolucion de
problemas (Matheron y Noirfalise, 2007). Este es el rumbo que se desea tomar para el avance de
esta investigacion, que actualmente forma parte de un proyecto posdoctoral desarrollado en
CICATA-IPN, México, D.F.
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