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Resumen

Esta comunicacion se presenta en el marco de udiegtarticipante llevado a cabo
con normalistas, en el transcurso del tercero tas@mestres de su licenciatura en
educacion primaria. El propésito de esta investiggen actual desarrollo, es
identificar los “nucleos de pensamiento y signifiéa” manifiestos por los
normalistas, en el terreno de la resolucién delpnoss susceptibles de ser incluidos
en estrategias futuras de ensefianza de fracciooesstrumentos metodoldgicos
aplicados en nuestra investigacion han sido urtiomesio, cuatro entrevistas
iniciales (de caracter individual) y un seminarezlitado a la lectura de literatura
especializada, para su posterior reflexion colactton todo ello hemos configurado
el estudio de dos casos. Aqui, sblo presentamas@dgpasajes relevantes de las dos
entrevistas iniciales, en el estudio del caso deala

Palabras clavefracciones, unidad divisible, cognicion, “nucleessignificacion y
pensamiento”, representaciones.
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“Nucleos de significacién y pensamiento” en la dia®za de fracciones 2

Introduccién

Los procesos cognitivos del docente que ofrecegaada labor de instruccién son
muchos y entre ellos destacan los de formaciérodeaptos ligados a la ensefianza escolar
basica, a los que encontranmgginalmentegestados a partir de la elaboraciorirdecleos de
significacion y pensamiento’por parte del sujeto cognoscente. A los aludiddsleos”
nosotros los definimos como aquellas palabras yesignes matematicas verbalizadas, asi como
las representaciones y los modelos de ensefianrmanmate cargados de sentido para quien
construye el conocimiento y que, por tal condicjgueden generar y posteriormente fortalecer
los procesos de conceptualizacidén que derivenldg. élo antedicho corresponde a la
articulaciéon tanto de ideas como de recursos sigtstiversos, ya sean matematicos,
cognitivos o didacticos.

A la problematica sefialada previamente, en nugstegtigacion la hemos abordado desde
la seleccion del objeto matematico de estudio,@fpamente los nimeros fraccionarios, y con
referencia a los futuros actores a cargo de takJdbs normalistas actualmente en formacion.

¢ Por gqué nuestra indagacion se centra en los nérfraccionarios? Debido a que, aun
habiéndose desarrollado durante varias décadasoswseestudios en torno a dichos numeros,
es mucho lo que falta por conocer respecto a lduwmion de su ensefianza por parte del
maestro, asi como al pensamiento del docente jer@aesa tarea y al posible enriquecimiento
de los instrumentos didacticos que éste usa.

¢ A partir de cudles criterios privilegiamos la izstion de una investigacion participante
con estudiantes normalistas? En primera instaccirgsideramos que los futuros maestros se
encuentran inmersos en una situacion de cambiecynaiento intelectual propicio para una
indagacion que permite el reconocimiento de lascjpales ideas mateméticas y didacticas que
ellos construyen respecto a una ensefianza poteedas fracciones, esto es, una ensefianza
propuesta para una eventual realizacion futurawejrtqdavia no ejercida.

En sintesis, nos proponemos identificar‘togcleos de significacion y pensamientotie
un grupo de normalistas en formacion, con los sualles sostendran luego los propios procesos
de conceptualizacion de las fracciones y su fudnseianza a los alumnos de educacion
primaria.

Marco tedrico

Kieren (1988) construyo la Red Semantica de losaugiructos del numero racional, con
la cual muestra como los constructos estan reladmse interconectados con los constructos
mentales y los hechos externos; propone que etooiento individual se estructura a partir de
los constructos basados en los hechos humanose®arimvestigador, la fraccibn como
operador implica la ampliacién o reduccion de wotg la relacion parte-todo la define como la
relacién que existe entre el todo y un nimero deterdo de partes cuando el todo, continuo o
discreto, es dividido en partes equivalentes.

En relacién al todo, Freudenthal (1983) sefiala cu®o unidad arbitraria, el todo puede
ser discreto o continuo, definido o indefinidoyesturado o carente de estructura. El todo
continuo puede representarse con una figura geimaétna parte de esta unidad es indicada por
una fraccidén que relaciona la parte con el todoelHaodo discreto, expresado como un conjunto,
donde un subconjunto contenido en él se indicauoarfraccion, ésta es empleada como una
manera de establecer la relacion entre ambos (2004).
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Con respecto a la fraccion Freudenthal (1983) eoetres interpretaciones, la fraccion:
como fracturador, como comparador y como operadidtigticativo. La fraccion como
fracturador (en nuestra interpretacion correspa@niderelacion parte-todo) expresa la accion de
fracturar el todo de forma reversible, irreversiblmeramente simbdlica en partes cuya igualdad
es estimada a partir de la vista o el tacto, caodes o instrumentos mas sofisticados como
doblar, pesar o establecer congruencias y simetrias

Observar o imaginar magnitudes u objetos que sE@epno de otro y compararlos de
forma directa, colocandolos juntos, o de formarexta, a través de un tercer objeto que puede
ser un instrumento de medicién que media al sesfigado entre ellos, pone de manifiesto el
uso de la fraccidn como comparador (Freudenth@3)t ®ste Gltimo, desde nuestro punto de
vista, expresa la medida.

La fraccién como operador multiplicativo muestestformas distintas al realizar la accion
de la operacion sobre el objeto. Como operadoturate da la idea de una accion continua
sobre objetos concretos rompiéndolos en partevaquies, es dindmico, los objetos
comparados son todo y parte. Cuando la comparasi@gerca de cantidades y magnitudes
surge el operador razén como un transformadorp&iaalor razén ubica a las magnitudes en una
razdn unas con respecto a otras. El operador fnace define formalmente en el campo de los
nameros racionales (Freudenthal, 1983).

Retomando la propuesta de Kieren (1988) sefalam®glqconstructo formal de
equivalencia, los dominios aditivos y los domimwogltiplicativos conforman el conocimiento
formal, donde estan inmersas las reglas matemdaticks operaciones simbdlicas. El campo de
cocientes de los numeros racionales es un conotioniermal y abstracto, que como hemos
observado esta conformado por conocimientos masivwats relacionados entre si. Sin embargo,
en la construccion del conocimiento del nUmeroorzali se vinculan experiencias cotidianas,
pues cuando una persona emplea acciones que aaid@mcconocimiento matematico
involucra a la imaginacion aunada con mecanismostaactivos (particién, equivalencia y
unidad divisible) y el uso informal del lenguajsi,a@sta persona construye matematica intuitiva.

Kieren (1988) da cuenta, a través de dicha Red St@adle la articulacion entre los
constructos de la fraccién, tales constructos sogaptos que €l plante6 en un modelo ideal de
construccién de los diversos conceptos asociable@@ero racional.

Para Streefland (1977) la construccion mental deomcepto (como producto final) esta
determinada por la riqueza de las situaciones siefiamza a partir de los cuales se las hace
emerger. Por ello son fundamentales el uso decgiues, actividades/acciones y materiales que
lleve al alumno a adquirir el conocimiento necespédra formar los conceptos. Una vez
construidos los conceptos, Vergnaud (2007) menaoedos mismos se articulan
estrechamente unos con otros, de tal manera gliBcsdta estudiarlos de manera aislada e
individual, porque estan organizados como un sigtemgnitivo.

En relacién con la creacion de un entorno conswistd, Pirie y Kieran (1992) sefialan
gue el maestro es quien crea dicho ambiente yisahotiempo, enriquece en él su labor
docente. Este sefialamiento lo realizamos pararesetee interpretar el desempefoldaiaen
las entrevistas, en las que la joven normalistguiEjs diversas situaciones de ensefianza, para
reflexionar acerca de su pertinencia en el aula dscuela primaria.
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Disefio metodoldgico global

La investigaciomque presentamos esalitativay se halla inserta en el &mbito de los
estudios de naturaleza participantiado que privilegiamos tanto las tareas estradas para el
aula por el equipo de investigacién como las gaelten configuradas por los propios
normalistas, apoyandose en su inherente capacidpdgitiva. Dicha exploracion ha sido
globalmente llevada a cabo en el espacio habiwitidathajo y estudio de los estudiantes, es
decir, en embito naturalde su formacion. Logvenescon quienes hemos estado
interactuando, en este marco, estan incorporadoal&cenciatura en educacion primarial
inicio de nuestro trabajo de campo, ellos estab@rando el tercer semestre de esa carrera y, al
momento de la escritura de esta comunicacion, lsarsal quinto semestre de la misma.

En cuanto a los instrumentos metodolégicos aplieddosecuencia seguida en el campo
principia con urcuestionario exploratorio sobre fraccionesyo propdésito primordial ha sido
reunir, por esa via, informacion acerca de todesiomalistas que integran este grupo de
educacion superior, a la par de permitirnos es¢c@gemejores condiciones, a las dos personas
con quienes realizar nues#studio de casos

Seguidamente, aplicamos dad#revistas de corte didacti¢de acuerdo a lo planteado por
Valdemoros, 1998; Valdemoros y Ruiz, 2008) a cadade las dos jévenes escogidas para
dichoestudio de casos las que designamos cofaetrevistas InicialesOptamos por tales
entrevistas didacticagorque mediante esta técnica metodologica seawentla posibilidad, en
primera instancia, davanzar exploratoriamenten la conduccion de la entrevista, en tanto el
sujeto entrevistado continle resolviendo la targeemental propuesta sin detenerse;
subsecuentemente, cuando esta Ultima condiciorddegamplirse y el sujeto entrevistado
evidencie hallarse imposibilitado para continubgregrevistador puede intervenir mediante una
reformulacion de las preguntas, una simplificacitinla tarea experimental propuesta o el
planteamiento de una tarea experimental anéloga @riginal. Lasentrevistas didacticaso se
desarrollan con el proposito de ensefiar sinopaygiciar la retroalimentacion del entrevistado
sin ejercer intervenciones que alejen a este Ultiensus propias modalidades de produccion
intelectual.

En tercer término, desarrollamos Seminario dedicado al analisis de lecturas
especializadas en fraccionen el propdsito de facilitar la reflexion coleatentre los
normalistas para impulsar un enriquecimiento deesjgectivosnuicleos de significacion y
pensamiento”y, a partir de ello, de sus procesos de concepagadn.

En un futuro inmediato, realizaremos varigstrevistas Finales’para poder constatar la
evolucién que han tenido los procesos cognitivésaiados en los dos casos escogidos, durante
un periodo aproximado de un afio.

Por ultimo, lastareas experimentalepresentadas a los normalistas en todos los
instrumentos metodologicos de esta investigacidnsisteron en problemas aritméticos
dedicados al uso de fracciones, del tipo de loseyeatualmente pudieran ser llevados al aula.
Mediante la introduccién de tales problemas, pra@as promover: a) la recuperacion de los
principales “ndcleos de significacion y pensamiento’que el maestro en formaciéon ha
construido para ejercer la practica docente fuyusa correspondiente contenido conceptual; b)
la reflexion acerca de las principales ideas didast modelos de ensefianza y representaciones
asociados a talethicleos” que el alumno normalista asume para sostener leiomada

Comunicacio XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 201



“Nucleos de significacién y pensamiento” en la dia®za de fracciones 5

practica docente; c) la valoracion, por parte dbaliestudiante, de cuan viables pudieran ser los
problemas aritméticos aqui presentados, en eldeutsimaria.

El caso de Tania

Esta joven normalista, de 28 afios de edad, fugelscpor nosotros para la realizacion del
estudio de casos porque exhibe ricos y variadasepos cognitivos, a la par que comunica su
pensamiento matematico y didactico con bastanteraol consistencia, dando muestras de una
dindmica capacidad propositiva. En este foro, dm comunicamos algunos de los resultados
producidos por Tania, en las dos entrevistas iegique desarrollamos con ella, las que
totalizan cuatro horas de trabajo plenas de diglegtensos y fincados en aspectos muy diversos
de la reconocida universalmente como “complejidadantica de las fracciones” (Kieren,

1988).

Analisis de resultados

En esta seccion presentamos pasajes destacadssdies lentrevistas iniciales llevadas a
cabo corlania en los que pueden identificarse algufmagleos de significacion y
pensamiento” desarrollados en torno a las fracciones por pirtesta normalista,
particularmente, en lo que al reconocimiento denidad asi como a los diversos modos de
composicion y de relacion de dichos nimeros sereefEn correspondencia con lo anterior,
también se detectan algunas dificultades cognigvagstabilidades ideacionales
experimentadas por esta normalista, en la genacaiz de tale$nlcleos de significacion y
pensamiento” que pudimos reconocer. Asimismo, en varios desgseajes de las entrevistas
emergen consideraciones externadas por la jover]arion al modo como estos contenidos
pueden ser llevados al aula de primaria.

Resolucion de un problema de division entre fraccites. Entrevista Inicial 1

La Figura 1 exhibe la tarea escolar que se le ptésela entrevistada, en el entendido
inicial de que Tania la resolviera, a la par de woicarnos los propios pensamientos que en
torno a dicha tarea se abrieran paso, asi comeatursiciones acerca de la aplicabilidad de ese
problema en el salén de clases. Cabe mencionasjad¢area estuvo originalmente incluida en
el cuestionario exploratorio.

Esta pieza de madera se utilizara para hacer pisar

Area:'/, metros cuadrados
Ancho:%5; de metro
Alto: ¢... metros?

¢, Como realizaste el célculo del lado descoon@cid
¢, Qué clase de nimeros usaste? ¢,Por qué?
¢, Coémo verificaste tu respues

Figura 1. Problema de la entrevista inicial 1 en el Gaeiaaborda la division de fracciones.

Tras la lectura de este tex@aniaexpreso: “el problema presenta un rectangulo cuyos
datos conocidos son el area [...] que es medio neaadrado, y el ancho, dos tercios de metro;
la incognita es el largo [...].” Despuganiaagrego que “la formula del area del rectangulo es
base por altura”, en tanto, la joven escritlia ‘h”.
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La entrevistadaguardé silencio unos minutos, para después praganas dos
entrevistadoras si debia convertir esos denomieadofmedios o tercios, para tener fracciones
con el mismo denominador” (segun sus propias patypante ello, lantrevistadora E.Ae
pregunt6 acerca del beneficio que pudiera habataher fracciones con el mismo denominador
antes de operar, en tal situacidaniarespondié que “antes de operar es necesario bacerl
[refiriéndose a reconocer fracciones equivaleness{jtil tener comun denominador”.

Luego, laentrevistadora E.He pregunté a la joven cual era la operacion baeiaplicar
para reconocer el dato faltante en el problemaeoishd en la Figura 1. A ello respondiania
diciendo: “hay que dividir un medio entre dos tescidespejando la férmula”, inmediatamente la
entrevistadascribid: 4/, + %5 =3/,", tras lo cual explicité: “las fracciones equivales no son
necesarias”. Un poco después, con cierto esfu€arnaescribié que habia calculado el lado
desconocido del rectangulo “con la inversa de lHipligacion de la formula del area”.

Tanto en el transcurso de los diversos tratamiedgbproblema ya explicitados, como en
el didlogo que se desarroll6 con posterioridadhize evidente qu&ania manifesté de manera
reiterada:

» De la formula del &rea del rectdngulo se puedeaeel uso de la operacion inversa para
gue, dados el area y un lado del rectangulo, sggpidentificar el otro lado. Por esta via,
constatamos que el modelo geométrico de ensefigada la la resolucion de problemas
en los que se aplican fracciones, resulta semamticte eficaz para esta joven. Sin
embargo, Tania no desarroll6 reflexion alguna retspal sentido que ella otorga a la
division de fracciones como operacion inversa daudiplicacion. Es decir que en esta
situacion, la normalista se concentro en la férngelamétrica relativa al area del
rectangulo y no en la significacion de la compdsigiumérica que realizo.

« Launidad puede ser identificable, para ella, eésale expresiones como “unidad de
referencia”, “totalidad”, “todo”, “entero” y “colagdn”. Tales‘nicleos de significacion y
pensamiento’, altamente investidos de contenidos matemati@seitales, acompafian y
respaldan los procesos de verbalizacion desarodlpdr la joven respecto a las
fracciones. A través de estas elaboraciones mareada concentradafaniaenfatiza que
la emergencia de dichos niumeros tiene que est@ardafsiempre a una unidad respecto a
la cual surja el correspondiente proceso de maizawe#in. Sin embargo, en ambas
entrevistas, la joven no llega a externar el reconiento de modos diversos de
identificacion de la unidad tales como las distineis susceptibles de realizar entre el todo
continuo y el todo discreto, entre otras formasipes de diversificacion del todo.

» Para el tratamiento didactico de un problema ewlal, Taniaconsidera necesario apelar al
uso de representaciones visuales familiares pdaguaismas “[...] son importantes para
los nifios [...] dado que eso los ayuda a entendeeprasentar mejor la totalidad”,
reproduciendo las expresiones textuales de la jaygan ademas reconocio la
conveniencia de introducir el circulo en la enseaate fracciones porque dicha figura
facilita el célculo involucrado en la particion. t&resto, nosotros suponemos que esta clase
derepresentaciones visualessultan relevantes parania tanto para esclarecer la
instruccion a desarrollar en el aula como parat@cabo los propios procesos de
produccién de las ideas matematicas escolaresasajuk trabaja didacticamenri®ar otra
parte, nosotros no detectamos en las entrevistas padiera esta normalista trascender a
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representaciones de las fracciones mas abstragdagjrepresentaciones visuales por ella
aludidas, en relacion con dichos numeros.

Reconocimiento de medios, tercios y cuartos congegado de papel. Entrevista Inicial 1

Al preguntérsele &aniasi podria plantear un problema, ella eligio lasmais fracciones
utilizadas en el problema del area del rectangdtilgufa 1). Para ello, de manera espontanea,
Taniatoma una hoja de papel (que para ella represanpastel) y lo dobla a la mitad, luego de
ese doblez vuelve a doblar en tres partes dicigndora a representar | que se van a
repartir a los nifios. Nosotros interpretamos qu@egjar el papel ella muestra como percibe,
actla y representa su propia comprension del prable

De acuerdo con la accion de plegar la hoja (meeliantilizacion de operadores
multiplicativos de manera intuitiva, al plisar eeaios y tercios), consideramos que para
esclarecer para si misma el problefaaiarecurre al doblado y desdoblado como una actividad
gue le ayuda a concretar su pensamiento, puegaetianstruyendo el problema al expresar: “si
la hoja ya la parti en medios y este medio a suoveay a dividir en dos tercios y el resultado
de esto me tiene que dar tres cuartos de un gemporices vuelvo a mi medio y si esto lo divido
en cuatro para comprobar que mis tres cuartos me dar mi medio” (Figura 2). Cabe
mencionar que Tania no logro plantear el probleendidsion de fracciones solicitado y solo
reconocié las distintas formas de plegado, a padetireconocimiento de partes de partes.

[ER NS
<
e |

Figura 2. Mitades, tercios y cuartos mediante el plegadpage|.
El producto de fracciones asociadas con el plegade papel. Entrevista Inicial 2

Nuevamente se le pide que elabore un problemadefara division de fracciones y en
esta ocasion ella volvio a considerar la represétalel reparto de pastel mediante el plisado
de una hoja (Figura 3, a 'y b). Nosotros interpretaque la estrategia del plegado de papel
utilizada porTaniale permitio tener presente en cada momento leadrada que estaba
refiriendose en ambas entrevistas.

A A1

o Producto de las medidas jj_ L N ovenos
I s de de ¥, de 1,

a b

Figuras 3.Representacion de partes de partes con el dobéadapkl.

El problema planteado pdraniaes el siguientefroblemﬁn una fiesta se repartio el
pastel sobrando la mitad. Tres cuartas pafescribe “/,”] de un grupo de 12 nifios traviesos se
comieron dos terceras partfsscribe %/5"] de esa mitad. ¢ Cuantos nifios fueron los que se
comieron esa parte? ¢A qué parte corresponde es®serciodescribe /3" de la totalidad
del pastel? Haz la representacién de lo que se eami

Al preguntérsele en qué grado de la primaria seipdcbajar este problema y como, ella
menciond que seria un problema para sexto gra@oayrpsolver en diversas etapas (esto es,
secuenciando en diversos momentos la respuestdradgreguntas del problema). Ella agrega
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“debemos pedirles a los nifios que sefialen quédeaihdie pastel se comid cada uno de los nueve
i~ . . . : . 2.1 1 .

nifios. Si ellos dicen (mientras lee lo escrito Iqmpel);x T2y [eso] lo podrian

comprobar con el doblado de papel”.

-

2
&

A nivel de andlisis, observamos gl@nianecesita tener imagenes visuales y
representaciones de la accidn que realiza conbéhdio y desdoblado de la hoja. Ademas,
identificamos que reflexiona continuamente al esgrdéo que efectla con el plegado de papel,
lo cual les permitira a los alumnos, sed@amia no perder de vista el todo y los
fraccionamientos realizados en el papel, medianfgegyado.

Al contrastar la primera y segunda Entrevistasdies, observamos qu&niano logra
concretar la divisién entre fracciones utilizandbgetos, es decir, con el todo discreto; sin
embargo, establece con el plegado de papel uraigitudonde reconoce que esta implicada la
multiplicacién de fracciones. Advertimos que cotaesstrategidaniadio sentido a la
composicion multiplicativa y nos permitio obserleacomprension de la unidad divisible, las
relaciones parte-todo y parte-parte, como indideucleos de significacion y pensamiento
generado a través de la actividad.

Orden en las fracciones y relacion parte-todo. Enavista Inicial 2

En esta seccidon mostramos los procesos de pensareiguestos pofaniadurante el
disefio de un problema para que un alumno de sexto gueda identificar qi& > /4. A
continuacion exponemos dos de los disefios reakzaolola estudiante, los cuales los hemos
sefialado commtento inicialeintento final.Es importante indicar que entre uno y ofrania
realizé varias propuestas de disefio de dicho prable

Intento inicial. Antes de redactar el problenfaniatrazé los rectangulos (Figura 4a),
divididos en cuartos y expreso que dicha parti@gumermitia establecer relaciones de
equivalencia entre cuartos y medios. Posteriormestabio el siguiente problemauanito y
Pedro llevan dos sandwiches para el desayuno, fimaricome tres medifescribe %/,"] de
sus sandwiches y Pedro tres cuaffescribe /"] de los dos. ¢ Quién comié maséto seguido,
sobre los rectangulos, de izquierda a derechaG¥fide esos dos “sandwiches” (Figura 4b), en
la misma direccién, con la mano indit/§ para mostrar la comparacién entre las dos fraesion

e

Figura 4a.Representacion de los sandwiches. Figura 4b.Sombreado de los dos sandwiches.

Esta sobreposicion favorece dquemniaidentifique que con los “objetos” que tiene no
puede representar ambas fracciones. Asi, advertjomsl proceso de marcar y sefialar le
permite a ella identificar que dos sandwiches mossdicientesTaniamenciona la necesidad de
establecer el todo sin que ello implique “dar kgpreesta en la pregunta”. Al observar la
produccién délaniaconsideramos que de forma intuitiva ella plandeeoimposicion aditiva de
los */, con 10s%a.

Intento final. Al observar las dificultades deaniapara plantear un problema donde
%,>%, laentrevistadora EHe sugiri6 la representacion en la recta numéricao apoyo para
que los nifios comprobasen dqiie> /4. Taniatraza entonces la recta y puede explicitar elrorde
en las fracciones (Figura 5). Este modo de reptasiém lo hizo evidente en el primer problema
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de los sandwiches, pues en su representacion seadtangulos empieza para ambas fracciones
de izquierda a derecha en un proceso de sobrefuoghcivertimos cdmo este modelo le facilitd
aTaniala redaccion del siguiente problema que implictadiciasDos ranitas saltan una linea,
una salta tres medidescribe %,"] de distancia y la otra tres cuartgsscribe 4/,"].

Represéntalo en un dibujo, colorea las distancrasledibujo y di qué ranita salté mas, es decir,
alcanzo una distancia mas grande.

NN |

BEEARE |
0 1 2 3 ¢

Figura 5 Representacién de las fracciones en la recta ticemé

Taniarealizo la tarea indicada haciendo explicito elotmomento su pensamiento, no
solo en los disefios, sino también en los procesossblucion que llevé a cabo. La
representacion en la recta numérica favorece efididel problema donde prevalece lo lineal y
la direccionalidad asi como el uso del todo comtjmapresentacion empleada de forma cotidiana
en las aulas de educacion primaria. A partir d®laxeposicion de “objetos” observa que una
fraccion es mayor que otra, es decir, emplea dedantuitiva la fraccion como comparador. No
logra establecer de manera formal la relacion derorLa equivalencia surge de su necesidad de
representar “de la misma forma” ambas fracciones pader identificar cual es mayor.

Emerge de forma reiterada el uso del todo disietpoder establecer de forma concreta
la unidad que tampoco se hace explicita en la resteérica. La unidad, identificada por ella en
el desarrollo de esta tarea como el todo, es pam@ Tin elemento importante para el disefio de
un problema con las condiciones solicitadas, loingdiea un fuerte establecimiento de la
relacion parte-todo, sin embargo, no muestra eifecmiento del todo y manifiesta de manera
constante la pérdida de la unidad de referencitndsl para ella no vislumbra la posibilidad de
ser un todo indefinido.

La resolucion de los problemas la realizé siempraé&s de representaciones gréficas que
como ya sefialamos, le permite dar sentido al tratxa) fracciones, lo que consideramos
favorecedor para el establecimiento de relacioeexrden y la identificacion de la unidad. La
composicion aditiva expuesta de forma intuitivademitio dar claridad a la necesidad de
establecer la unidad.

Muestra dificultades en la composicion aditivatamo que no advierte que para
representar un todo definido, para establecerioglas de orden requiere al menos un todo
conformado por la suma de ambas fracciones a difiexele la recta numérica que la lleva a la
sobreposicion de la representacion de las fracsione

Cabe sefalar que la tarea indicaba solo el disefim ¢ghroblema pero para la estudiante
parecia implicar de forma implicita la resoluciémaés de la cual podia verificar que su disefio
fuera claro. Esto muestra rasgos de sentido altaipa docente.

Conclusiones

Como importante$icleos de pensamiento y significaciontjue emergieron en lo
manifestado pofania en el transcurso de las dos Entrevistas Iniciglakzadas, se destacan
los diversos modos con los que ella reconocioumidad: “unidad de referencia”, “totalidad”,
“todo”, “entero”, “coleccion”. Sin embargo, identémos que al establecer relaciones de orden,
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presenta inestabilidad cognitiva que le impide gade niveles de generalizacion a los ya
aludidos nucleos de significacion. Interpretamos tgles expresiones cargadas de sentido para
la joven, se detectan como elaboraciones fuertenagrdigadas en unas situaciones y
marcadamente débiles en otras, en lo que pareogadar sus respectivpsocesos de
conceptualizacion de la fraccionen actual desarrollo para esta normalista.

Asimismo, pudimos detectar, tanto en sus propuegiasticas como en el respectivo
discurso manifiesto por Tania, el involucramientdrddgenes visualegla consideraciéon de
diversas figuras geométricas) y la realizacioneterininadasccionegel plegado de papel o la
medicion, preferentemente), a las que la mencionadaalista considera como importantes
herramientas de ensefianza, todas ellas en asoctarida particion, la identificacion de la
fraccion o de sus correspondientes procesos deasicign y de relacion. Dichos instrumentos,
reconocidos pofaniapara la ensefianza a los nifios, en el aula dellesprimaria, parecen
cumplir un importante rol generador de comprenginma ella. No obstante, no queda claro como
llegaria esta joven a construir, a partir de efpresentaciones mas abstractas en vinculacion
con las diversas ideas atribuibles a las fracciones

Respecto del doblado de papel, advertimos unaegagenerada de manera espontanea
gue da cuenta de corm@niaestructura una estrategia que la lleva a comprdasieelaciones
parte-parte como expresion particular de la midigion de fracciones. Sin embargo, en
distintos pasajes de las entrevistas observamqsigurodo sistematico, al enfretarse a la
division de fracciones ella propone situacionetasmjue esta involucrada la operacion inversa,
esto es, la multiplicacion.

La continua reiteracion del establecimiento detltf el establecimiento de forma
intuitiva de la composicion aditiva de las fraca@srencaminado a un todo definido para el
disefio del problema, la representacion de lasitraes como “fracciones equivalentes”,
comparar fracciones a partir de la sobreposiciéhapoyo en la representacion grafica, son
acciones y verbalizaciones que articulan‘fdgcleos de pensamiento y significacionlos
cuales, desde su “forma” intuitiva estructuranydi@cen el sentido y significado de los
constructos de la fraccion.

Por todo lo anterior, globalmente concluimos queha&se a lo planteado por Kieren (1988)
en su Red Semantica, identificamos a través dedoesto poifaniaen el didlogo y en sus
modos de representacién que sus procesos cogrivpsensamiento y significacién en relacion
a las fracciones se encuentran anidados en elintuéivo de produccion intelectual. Lo hemos
considerado asi debido a que durante las entrsvistamergen los conceptos como expresiones
de generalizacion y abstraccion.
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