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Resumen

Com a preocupacao voltada as relagdes entre o desempenho escolar dos alunos,
representados pelas avaliagdes externas, e a organizagao curricular de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, estamos desenvolvendo um projeto de
pesquisa no ambito do programa Observatorio da Educacao financiado pela CAPES.
A metodologia utilizada nesta investigacdo ¢ chamada de pesquisa formativa e
acontece em quatro universidades brasileiras. Neste contexto, este artigo tem por
objetivo discutir sobre a organizagdo do ensino de Matematica para os anos iniciais
do Ensino Fundamental, a partir dos fundamentos e resultados do projeto. Como
resultado, defendemos que o curriculo deve ter em seu cerne o movimento légico-
historico do conceito, de forma a possibilitar a apropriagdo, em conteido e forma,
das experiéncias sociais da humanidade. Nesse sentido, os nexos conceituais
configuram-se como fundamento para a organizagdo das atividades de ensino que,
em seu nucleo, possuem como problema desencadeador tais conceitos, para o
desenvolvimento do pensamento tedrico.

Palavras chave: pesquisa formativa, trabalho coletivo, organizagdo do ensino, ensino
de Matematica, atividade orientadora de ensino.
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Introducio

Apesar de a alfabetizacdo matematica, letramento matematico ou numeramento, ser
considerado um processo essencial para o sucesso escolar, a inser¢do no mundo do trabalho e o
pleno exercicio da cidadania no complexo mundo em que vivemos, ¢ notdrio o pouco
investimento que tem recebido a Educacdo Matematica nos anos iniciais, no que se refere a
formagdo docente, quer das politicas publicas, quer dos préprios educadores. Sabemos, também,
a importancia do combate a uma persistente visdo de que o conhecimento matematico pertence a
uma minoria, cujo acesso requer elaborados esquemas intelectuais. Associado a essa concepg¢ao
tem-se a ado¢@o de uma metodologia de ensino que desconsidera o movimento de producao
cultural dos conceitos, focalizando o ensino apenas no aspecto operacional de determinados
conteudos matematicos.

As consequéncias dessa compreensdo do conhecimento matematico e de seu ensino,
desprovidos da unidade 16gico-historica, se apresentam nao apenas nos baixos indices de
desempenho escolar nessa area de conhecimento (PISA, 2003, 2006), mas também, na
manuten¢do de uma légica de formagao docente que, igualmente, se mostra deficitaria e que
pouco tem contribuido para o desenvolvimento profissional dos professores e,
consequentemente, para a aprendizagem das criangas.

Os resultados publicados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP, 2004a, 2004b) nos mostram que o Brasil ndo tem problemas em relagdo
a0 acesso a escola, uma vez que a maior parte das criangas em idade escolar esta matriculada, o
problema reside na questio da aprendizagem. Embora os dados do Indice de Desenvolvimento
da Educacao Basica (IDEB) indiquem a melhoria, em alguns municipios, dos indices de
desempenho escolar, ainda hd um longo caminho a ser percorrido para que o Brasil atinja metas
que revelem niveis de apropriacdo do conhecimento matematico considerado satisfatorio. Alguns
destes resultados nos mostram niimeros que indicam os baixos niveis de proficiéncia dos
estudantes nos contetudos escolares basicos: “Matematica: 52% dos estudantes apresentaram
desempenho considerado critico ou muito critico. Por outro lado, pouco mais de 6% dos
estudantes apresentou o desempenho considerado adequado para a quarta série” (INEP, 2004,
p.26, grifo no original).

Assim, poderiamos nos perguntar: o que ha por trds dos nimeros que indicam o baixo
desempenho dos estudantes brasileiros em Matematica? Vamos mal em Matemadtica por que? O
que ocorre no ensino de Matematica nessas escolas? E, talvez o mais importante: esses nimeros
podem subsidiar encaminhamentos para uma proposta de ensino que tenha a participagao dos
professores?

Estas questdes nos remetem para uma determinada concepgdo de educacao, de
conhecimento, de Matematica, de organizag¢ao do ensino e de formacao docente que tem
orientado o projeto interinstitucional denominado “Educacdo Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: Principios e praticas da organiza¢do do ensino” desenvolvido no ambito do
Observatorio da Educacdo (OBEDUC), financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). E desenvolvido na perspectiva de pesquisa formativa em
quatro nucleos, localizados em universidades brasileiras, quais sejam: Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), Universidade de Sao Paulo (USP) campus de Sao Paulo e campus de
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Ribeirdo Pretos (USP/ Sao Paulo) e Universidade Federal de Goias. Envolve professores das
redes publicas das quatro cidades onde estdo localizados os nticleos; estudantes dos cursos de
Licenciatura em Matematica e Pedagogia e professores das institui¢des envolvidas; além de pds-
graduandos da area de Educa¢do e Educagcdo Matematica. O projeto tem como principal intuito
investigar as relagdes entre o desempenho escolar dos alunos, representados pelos dados do
INEP e a organizacdo curricular de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Tomando por base o aqui exposto, este trabalho tem por objetivo discutir sobre a
organiza¢do do ensino de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir dos
fundamentos e alguns resultados do projeto citado. Assim, inicialmente explicitamos os
principios tedricos que amparam a pesquisa; posteriormente explicitamos, de forma breve, as
acdes desenvolvidas e, finalizando, trazemos algumas reflexdes sobre o tema proposto.

O ensino de Matematica na perspectiva historico-cultural

A formacao docente tem se constituido em um dominio privilegiado de reflexdo cientifica,
organizado em torno do debate entre diferentes modelos. Em relacdo ao ensino de Matematica,
muitas sdo as contribuigdes tedricas e metodoldgicas apresentadas nos mais importantes foruns
de discussoes sobre pesquisa em educacdo (Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica -
SBEM; Encontro Nacional de Didatica e Pratica de Ensino - ENDIPE; e Associagdo Nacional
de Pos-Graduacao e Pesquisa em Educagdo - ANPED), evidenciando o ensino de Matematica
como um “problema” ainda atual.

Diferentes autores (Fiorentini, 2005; Miguel, A. 2005; Nacarato, A. 2005; Santos, 2008,
Lopes, 2008; entre outros) partem do pressuposto de que a formag¢ao dos profissionais da
educacdo tem como objetivo desenvolver uma atitude reflexiva e critica em relagdo a sua pratica
e ao seu papel como mediadores no processo de apropriacdo do conhecimento, bem como,
desencadear mudangas significativas na sua atividade profissional. Com esse mesmo
entendimento temos nos debrugado no estudo dos processos de aprendizagem no ambito da
organiza¢do do ensino, em particular na 4rea da Matematica, a partir dos fundamentos da teoria
histérico-cultural. E nesse espago conceitual que se localiza nossa pesquisa.

Em pesquisas anteriores investigamos a questdo da Matematica na Educacdo Basica
(Moura, 2001, 2007; Moura et al., 2010; Araujo, 1998, 2003, 2007; Cedro, 2004, 2008 ;Cedro
& Moura, 2007; Lopes, 2009; Silva, 2008), tendo um olhar voltado a organizag¢ao do ensino de
Matematica e a formagdo docente, apoiados na teoria historico-cultural.

A teoria historico-cultural tem em Vygotski seu mais conhecido expoente. A discussao
sobre a relagdo entre aprendizagem e desenvolvimento, a formacao das fungdes psicoldgicas
superiores, a mediagdo cultural e a Zona do Proximo Desenvolvimento, sdo algumas das
questdes que mais se tem discutido em educacdo. Entretanto, autores como Luria, Leontiev,
Elkonin, entre outros, também contribuiram para o desenvolvimento da chamada psicologia
soviética, alicercando a teoria histérico-cultural. A contribuicdo desses autores ¢ bastante vasta,
incluindo, entre outros aspectos, o estudo sobre a funcdo da linguagem e as caracteristicas dos
processos nervosos, a teoria da atividade e a psicologia do jogo. Em termos educacionais,
Davidov (1982), ao apresentar os tipos de generalizacdo do pensamento, a partir de atividades de
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estudo, tem sido um autor de referéncia dessa teoria para compreendermos o fenomeno da
aprendizagem e desenvolvimento em situagdes de ensino.

Nesse sentido, uma das principais questdes discutidas por essa teoria refere-se a
compreensdo sobre o pensamento empirico € pensamento tedrico e suas relagdes com a formacao
dos conceitos. Para tanto, os autores que se dedicaram a isso (Vygotski, Leontiev, Davidov, entre
outros) vao buscar na logica formal e na logica dialética os fundamentos sobre a génese e
desenvolvimento dos conceitos. A compreensdo proposta pela logica tradicional de que a
formagdo dos conceitos ocorre a partir de uma intensificacdo dos tragos comuns a certo numero
de objetos e a soma desses tracos define o conceito, ¢ superada por Vygotski (1995) ao defender
que o conceito s6 aparece quando os tracos abstraidos sdo novamente sintetizados e essa sintese
torna-se instrumento do pensar. Ou seja, tal processo demanda uma operagao intelectual
coordenada pela linguagem, que se constitui como o meio pelo qual produzimos as operagdes
mentais, controlamos o seu curso e as canalizamos em dire¢ao a solu¢do do problema. Esse
processo ¢ estruturador e revelador de um tipo particular de pensamento: o tedrico.

Ao considerarmos que os conceitos sdo criagdes historicas, nas quais os conhecimentos
estdo objetivados no plano mental, a apropriagdo deles, ao mesmo tempo, estrutura e revela uma
forma de pensamento, no caso o teorico.

No contexto pedagdgico acreditamos que a atividade orientadora de ensino assume o papel
como mediagdo entre um conceito ja produzido e seu processo de apropriacdo. Nesse sentido, a
atividade orientadora de ensino (AOE) ¢ compreendida como:

[...] aquela que se estrutura de modo a permitir que os sujeitos interajam, mediados por um
contetido negociando significados, com o objetivo de solucionar coletivamente uma
situacdo-problema [...] A atividade orientadora de ensino tem uma necessidade: ensinar;
tem acdes: define 0 modo ou procedimentos de como colocar os conhecimentos em jogo
no espago educativo; e elege instrumentos auxiliares de ensino: os recursos metodologicos
adequados a cada objetivo e agdo (livro, giz, computador, abaco, etc.). E, por fim, os
processos de andlise e sintese, ao longo da atividade, sio momentos de avaliagdo
permanente para quem ensina e aprende (Moura, 2001, p. 155, grifos no original).

Ao lidar com os conceitos nessa dimensao, a AOE configura-se como o campo de
possibilidades para o desenvolvimento do pensamento tedrico, para quem ensina e para quem
aprende. Isto porque partimos da premissa de que o ensino configura-se como unidade formativa
do professor e do aluno (Moura, 2001).

O desenvolvimento da pesquisa formativa

A compreensdo do ensino como unidade formativa alimentou nosso interesse em
desenvolver uma pesquisa que tem como objeto de investigacdo a organizagao do ensino de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, orientados pela teoria historico-cultural. O
nosso objetivo central ¢ o de investigar as relagdes entre o desempenho escolar dos alunos,
representado pelos dados do INEP e a organizacao curricular de Matematica nos Anos Iniciais de
Ensino Fundamental.

Nossas agdes tém se pautado em:
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- caracterizar as escolas publicas de abrangéncia das institui¢des envolvidas, no que diz respeito
ao desempenho dos alunos dos anos iniciais em Matematica nas provas do Sistema Nacional de
Avaliacao da Educacgdo Basica (SAEB), em especial da chamada PROVA BRASIL (Avaliacao

Nacional do Rendimento Escolar —- ANRESC)';

- investigar aspectos relativos ao ensino de Matematica nos anos iniciais do EF em escolas
publicas de abrangéncia das institui¢des envolvidas visando identificar possiveis indicadores de
qualidade bem como problemas e dificuldades relativos ao ensino e aprendizagem, a organizagao
do ensino e ao trabalho docente;

- investigar quais sdo as implicag¢des dos resultados das avalia¢des oficiais (SAEB/PROVA
BRASIL) nas agdes escolares por parte de gestores e professores;

- contribuir para o aprofundamento tedrico-metodoldgico sobre organizagdo curricular para os
anos iniciais do Ensino Fundamental, através do desenvolvimento de uma proposta curricular de
educagdo Matematica na infancia, assentada na teoria historico-cultural;

- aproximar a pés-graduacdo e a graduag@o das escolas de educagdo bésica através da criagao de
grupos colaborativos que envolvam professores supervisores e/ ou coordenadores pedagdgicos
de escolas publicas de diferentes desempenhos nas avaliagdes; alunos da graduagdo e da pos-
graduagdo e professores universitarios;

- oportunizar a socializacdo e troca de experiéncias sobre Educacdo Matematica entre professores
e futuros professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental;

- fortalecer linhas de pesquisa da area de educagdo Matematica com enfoque nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, congregando pesquisadores de diferentes institui¢cdes e programas de pds-
graduagao;

Ao se adotar a pesquisa formativa como procedimento metodoldgico, como se defende
neste trabalho, é necessario destacar pelo menos duas questdes. A primeira delas ¢ de que a
preocupacdo central ndo ¢ se os resultados sdo susceptiveis de generalizagdo, mas sim a de que
outros contextos e sujeitos a eles podem ser generalizados. A segunda diz respeito ao rigor
conceitual da pesquisa no sentido de que se objetiva construir conhecimento e ndo dar opinido
sobre determinado contexto.

A importancia de congregar pesquisadores de diferentes institui¢des e programas de pos-
graduacdo do Brasil, como forma de fortalecer e ampliar linhas de pesquisa da area de Educagao
Matematica com interesse voltado aos anos iniciais do Ensino Fundamental faz com que a
presente pesquisa realize-se como niicleo em rede. Nesse sentido, conta com quatro nucleos:
USP (Sao Paulo); USP (Ribeirao Preto), UFG ¢ UFSM.

O desenvolvimento da pesquisa acontece em duas etapas encaminhadas de forma
concomitante nos quatro nucleos.

! Lembramos que a PROVA BRASIL ¢ uma avaliagdo censitaria que envolve os alunos da 4* série/5°ano
e 8%série/9°ano do Ensino Fundamental das escolas publicas das redes municipais, estaduais e federal,
com o objetivo de avaliar a qualidade do ensino ministrado nas escolas publicas. Participam desta
avaliagdo as escolas que possuem, no minimo, 20 alunos matriculados nas séries/anos avaliados, sendo os
resultados disponibilizados por escola e por ente federativo.
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1*) Pesquisa sobre aspectos relacionados ao ensino de Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental nas seguintes cidades: Sdo Paulo (Nucleo USP- Sao Paulo), Pirassununga
(Nucleo USP-Ribeirdo Preto), Goiania (Nucleo UFG) e Santa Maria Nucleo UFSM).

Para isso estamos utilizando os bancos de dados do INEP (IDEB, Censo Escolar, SAEB ¢
PROVA BRASIL) bem como aplicada uma pesquisa junto a professores, coordenadores e/ou
supervisores e gestores de escolas publicas das cidades citadas anteriormente.

A coleta desses dados tem por finalidade investigar e analisar o desempenho dos alunos
nas avaliagdes em Matematica, a estrutura das escolas nos seus mais diferentes aspectos; a
organiza¢do do ensino, a proposta curricular de Matematica e o trabalho docente.

2%) Pesquisa formativa

Esta etapa ¢ desenvolvida em grupos colaborativos em escolas publicas envolvendo:
professores, supervisores e/ ou coordenadores pedagdgicos; alunos da graduacao e da pds-
graduacdo e professores universitarios.

A defini¢do das escolas onde sdo organizados esses grupos atende basicamente a dois
critérios. O primeiro refere-se a importancia do compartilhamento de conhecimentos e
experiéncias entre professores com diferentes realidades escolares. Assim, esses grupos contam
com escolas que apresentam diferentes indices de desenvolvimento. O segundo refere-se a
necessidade de interacdo entre as diversas agdes de ensino, pesquisa e extensao de cada
universidade. Portanto, ¢ dada prioridade aquelas escolas publicas que se constituem como
campo de estagio dos cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia.

Os grupos organizados, a partir dos resultados obtidos na primeira etapa relativos aos
aspectos atuais do ensino de Matematica, participam em encontros formativos, sendo
responsaveis pelo desenvolvimento de uma proposta curricular de Educacdo Matematica para os
anos iniciais do Ensino Fundamental a partir do planejamento, desenvolvimento e avaliagao de
atividades orientadoras de ensino na perspectiva de uma pesquisa formativa.

Partindo do entendimento segundo o qual a pesquisa formativa envolve colaboragao,
reflexdo, agdo, (trans)formacao e mediacdo, criou-se uma dindmica de pesquisa em que sao
realizados encontros sistematicos semanais nos quais a pratica da sala de aula (registrada por
meio da gravacdo em video), nomeadamente a das atividades de ensino de Matematica,
configura-se como o objeto principal de analise para a elaboragdo das atividades de ensino e para
a organizacdo de uma proposta curricular de alfabetizagdo Matematica com o seguinte programa:

- estudo dos fundamentos tedricos e metodologicos dos modelos curriculares para os anos
iniciais do Ensino Fundamental,

- estudo dos contetidos matematicos para os anos iniciais do Ensino Fundamental;

- organizacdo de atividades orientadoras de ensino de forma colaborativa, tendo como base os -
pressupostos da teoria historico-cultural;

- desenvolvimento das atividades junto aos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental;
andlise de atividades.

De modo geral todos os nlicleos mantém encontros sistematicos nos quais sao
desenvolvidas as ac¢des previstas, o que incluiu estudos teoricos sobre: Avaliagdes Externas do
Sistema Educacional Brasileiro; Teoria Historico-Cultural; Atividade Orientadora de Ensino;
conteudos matematicos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Também foram organizadas
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atividades orientadoras de ensino, bem como projetos de inicia¢do cientifica, de mestrado e de
doutorado.

No desenvolvimento do projeto, a intencionalidade de aproximar a universidade (pds-
graduacdo e graduagdo) das escolas de educacdo basica, através da criagao de grupos
colaborativos envolvendo professores e/ ou coordenadores pedagogicos de escolas publicas e
alunos da graduacgdo e da pos-graduacao e professores universitarios, foi alcangada.

Nesse sentido, as agdes realizadas no projeto por meio da organizagdo de grupos
colaborativos com diferentes participantes — professores universitarios, professores da rede
publica de ensino, alunos de graduacdo e pds-graduacdo, articulando o ensino, a pesquisa € a
extensdo, vém apresentando resultados positivos no que diz respeito, em especial a formagao dos
futuros professores. Podemos citar aqui alguns dos principais avancos obtidos com a pesquisa:
valorizacao do trabalho colaborativo no ambiente escolar para a organizagdo do ensino;
apropriacao do contetildo matematico voltado a pratica pedagogica; percepcao de que esta
ocorrendo a substitui¢do do curriculo pelos descritores: influéncia da PROVA BRASIL na pratica
pedagbgica; compreensdo de que principios e propostas sobre o conhecimento matematico nas
avaliacdes externas indicam uma perspectiva empirica, utilitarista; constatagdo de que a pratica
docente normalmente resumiu-se a uma preparagao para a PROVA BRASIL. Tais resultados
mostram a importancia que um determinado projeto assume na aproximagao entre universidade e
escola de Educacao Bésica, proposta politico-pedagédgica que pode ser adotada como meta por
cursos de licenciatura.

Outra acdo desenvolvida pelos nucleos relaciona-se a caracterizacdo das escolas publicas,
no que diz respeito ao desempenho dos alunos dos anos iniciais em Matematica nas provas do
SAEB e PROVA BRASIL. Nesse sentido, destacou-se a necessidade de aprofundar estudos
sobre a relagao entre as politicas publicas, os indices de avaliagdo externa e a qualidade do
ensino. O objetivo de investigar aspectos relativos ao ensino de Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, visando identificar possiveis indicadores de qualidade bem como
problemas e dificuldades relativos ao ensino e aprendizagem, a organizac¢ao do ensino e ao
trabalho docente, apontou para a necessidade de compreender o uso dos instrumentos de
avaliagOes externas nas interfaces internacional, nacional e local.

As agdes desenvolvidas tém permitido observar mudangas conceituais por parte dos
participantes relacionadas a:

a) compreensdo da constitui¢do e funcionamento de um grupo de pesquisa de natureza
coletiva (divis@o das acdes, papel de cada membro - alunos de iniciagdo cientifica, professor da
Educacao Basica, estudantes de pos-graduacao, pesquisadores);

b) analise do ensino como processo e nao apenas produto (producdo das atividades de
ensino, relatos do trabalho desenvolvido, analise dos dados do INEP);

¢) producdo de atividades de ensino considerando o seu movimento conceitual (estudos
teoricos de conteudos matematicos, da perspectiva histdrico-cultural, mapas conceituais,
discussdo de atividades de ensino);

d) visualizagdo, junto a rede municipal e/ou estadual de Educac¢do, do desenvolvimento do
trabalho educativo na perspectiva historico-cultural e explicitagdo, por meio de relatos, dos
aspectos positivos de tal trabalho.

Comunicagdo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



Principios e prdticas da organizagdo do ensino de Matemadtica. 8

Olhar para os numeros das avaliagdes externas em consonancia com a pratica, por meio das
atividades de ensino, tem resultado em uma compreensao das aproximacoes e distanciamentos
entre as metas educacionais proclamadas pelas politicas publicas e as realmente alcangadas na
realidade escolar. Pensar a Matematica como produc¢do cultural, e a partir deste entendimento
analisar a relacdo entre os instrumentos de avaliagdes externas e o curriculo, sobretudo o impacto
das politicas na organizag¢ao do ensino, tem nos possibilitado, assim, comegar a compreender “o
que ha por tras dos nimeros”.

Algumas consideracoes finais

A resposta a pergunta que tem norteado esta pesquisa: “o que ha por tras dos numeros que
indicam o baixo desempenho dos estudantes brasileiros em Matemadtica?”’, tem nos conduzido a
identificar a organizagdo do ensino como elemento determinante dos resultados obtidos pelos
estudantes. Considerar a organizagdo do ensino como elemento central implica, no nosso
entendimento, sustentado pela perspectiva histdrico-cultural, assumir a educagdo como atividade.
Ou seja, o curriculo deve constituir-se como atividade. A tese que assumimos ¢ de que o
curriculo deve ter em seu cerne o movimento 16gico-historico do conceito, de forma a
possibilitar a apropriagdo, em conteido e forma, das experiéncias sociais da humanidade. Nesse
sentido, os nexos conceituais configuram-se como fundamento para a organizagao das atividades
de ensino que, em seu nucleo, possuem como problema desencadeador tais conceitos, para o
desenvolvimento do pensamento tedrico. Entdo, temos uma questdo: curriculo para qual
sociedade? A formagao de curriculo que defendemos relaciona-se a perspectiva de uma
sociedade na qual a igualdade ¢ ponto de partida e de chegada. Na qual a escola se apresenta
como mediadora cultural para o desenvolvimento, pelas novas geragdes, das maximas
possibilidades elaboradas pela humanidade. Quais as caracteristicas essenciais para serem
desenvolvidas a partir do curriculo que estamos propondo? Uma delas relaciona-se com a
compreensdo do sujeito das acdes que desenvolve e os motivos para tal (como planeja, como
organiza as acdes e como avalia de forma autonoma, tendo o coletivo como referéncia); a outra
caracteristica diz respeito & compreensao de que o conceito carrega a historia do
desenvolvimento humano, ou seja, o modo geral de agdo (Vygotski, 1995). Portanto, o ensino
deve criar as condi¢des para que o sujeito se aproprie dos conceitos. E essa apropriacao,
certamente, incidird no desempenho dos estudantes ndo somente nas avaliagdes externas, mas,
sobretudo, no proprio processo de aprendizagem nas situagdes escolares. Com isto, concebemos
um novo modelo de avaliagdo externa, que ¢ externa a escola, mas ndo ao processo de ensino e
aprendizagem.

Como forma de concretizar essa concepgao, propomos o curriculo como atividade, no qual
se definem como principios:

- 0s eixos articuladores do curriculo sdo 0s nexos conceituais.

- a andlise do processo historico estabelece as bases para o desenvolvimento desses nexos
conceituais, porque a Historia € a historia das necessidades/problemas que a humanidade
enfrentou e das solugdes apresentadas, no qual se revela o processo humano de criagdo do
conhecimento que, no movimento dialético de analise e sintese, tem sua validade conferida pela
pratica social, que ¢ sintetizada no conceito.

Comunicagdo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



Principios e prdticas da organizagdo do ensino de Matemadtica. 9

- o problema desencadeador se faz presente, representando as possibilidades de desenvolvimento
dos nexos conceituais na atividade de ensino.

- o curriculo deve ser organizado em niveis de complexidade do conceito.
- Atividade Orientadora de Ensino se constitui como principio tedrico-metodoldgico.

- curriculo geral € organizado pelos objetos de ensino a partir dos quais as escolas organizam
seus “curriculos” (selecao de conteudos, atividades de ensino especificas, etc.)

Finalizando, ressaltamos que o desenvolvimento do projeto acontece em consonancia com
a perspectiva teorica assumida, se da de forma coletiva, na qual parceiros com diferentes
experiéncias compartilham seus saberes, resultando em uma sintese coletiva objetivada em
atividades de ensino de Matematica desenvolvidas com os estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental nas escolas participantes do projeto. Neste sentido, todas nossas agdes voltadas a
pensar no curriculo de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental assumem a
dimensao de pesquisa, uma vez que as perguntas sobre os processos de ensino e aprendizagem se
apresentam como orientadoras a organizacgao curricular. Ou seja, nessa ldgica de organizagao do
ensino se articulam a dimensao de extensao (formagdo de professores), de pesquisa
(desenvolvimento dos conceitos) e de ensino (estudantes de Ensino Fundamental, graduacao e
poOs-graduacao).

Bibliografias e Referéncias

Araujo, E. S. (1998). Matemadtica e formagdo em educagdo infantil. Biografia de um projeto.
(Dissertagao de Mestrado). Faculdade de Educagdo, Universidade de Sdo Paulo, Brasil.

Araujo, E. S. (2003). Da formagdo e do formar-se. A atividade de aprendizagem docente em
uma escola publica. (Tese de Doutorado). Faculdade de Educacao, Universidade de Sao
Paulo, Brasil.

Araujo, E. S. (2007). O projecto de Matematica como (des)encadeador da formagao docente.
Em: Migueis, M. R. e Azevedo, M. G. (Orgs.) Educag¢do Matemdtica na infancia:
abordagens e desafios (pp. 25-38). Vila Nova de Gaia: Gailivro.

Cedro, W. (2004). O espacgo de aprendizagem e a atividade de ensino: O Clube de Matematica.
(Mestrado em Educagao). Faculdade de Educacao, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

Cedro, W. (2008). O motivo e a atividade de aprendizagem do professor de Matematica: uma
perspectiva histdrico-cultural. Tese de Doutorado, Faculdade de Educagdo, Universidade
de Sao Paulo, Sao Paulo.

Cedro, W. L.; Moura, M. O. de. (2007). Uma perspectiva historico-cultural para o ensino de
algebra: o clube de Matematica como espago de aprendizagem. Zetetike (UNICAMP), v.
15, pp. 37-56.

Davidov, V. (1982). Tipos de generalizacion en la ensefianza. Havana: Editorial Pueblo y
Educacion.

Comunicagdo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



Principios e prdticas da organizagdo do ensino de Matemadtica. 10

Fiorentini, D. & Nacarato, A.M. (Org.) (2005). Cultura, formagdo e desenvolvimento
profissional de professores que ensinam Matemadatica. Sao Paulo: Musa Editora.

INEP (2004a.). O desafio de uma educacdo de qualidade para todos: Educag¢ao no Brasil —
1990-2000. Brasilia: INEP.

INEP (2004b). INFORMATIVO: informativo eletronico do INEP. Brasilia: INEP, Ano 2, n. 53,
24 de Agosto. Disponivel em: <http://www.inep.gov.br>. Acesso em: 26/08/2004.

Lopes, A. R. L. V. (2009). Aprendizagem da docéncia em Matemdatica: o Clube de Matematica
como espago de formagdo inicial de professores- Passo Fundo (RS): Ed. Universidade de
Passo Fundo.

Lopes, C. E. & Curi, E. (Orgs) (2008). Pesquisas em Educa¢do Matematica. Sao Carlos: Pedro
& Joao Editores.

Miguel, A. (2005). Historia, Filosofia e Sociologia da Educag¢do Matemdtica na Formagdo dos
professores: um programa de pesquisa. Educacdo e Pesquisa. (pp. 137-152) v. 31.n° 1,
jan/abr, Sao Paulo.

Moura, M. O. (2001). A Atividade de Ensino como A¢do Formadora. Em: Castro, A. D. &
Carvalho, A.M P. Ensinar a Ensinar. Sdo Paulo: Pioneira.

Moura, M. O. (2007). Matemdatica na Infancia (pp. 39-64). Em: Migueis, M. R. & Azevedo, M.
G.(Orgs.) Educagdo Matematica na Infancia. Abordagens e desafios. 1 ed. Vila Nova de
Gaia: Gailivro.

Moura, M. O. de ; Araujo, E. S. ; Moretti, V. D. ; Panossian, M.L & Ribeiro, F. D. (2010).
Atividade orientadora de ensino: unidade entre ensino e aprendizagem. (pp. 205-229) .
Revista Didlogo Educacional : PUCPR, v. 10.

Nacarato, A. M. (2005). A escola como /ocus de formagdo e de aprendizagem: possibilidades e
riscos da colaboragdo. (pp. 175-195). Em: Fiorentini, D. & Nacarato, A. M. (Orgs.)
Cultura, formagdo e desenvolvimento profissional de professores que ensinam
Matematica: investigando e teorizando a partir de pratica. Sdo Paulo: Musa Editora.

PISA (2003). Assessment framework — mathematics, reading and science and problem solving
knowledge and skills”. OECD. Disponivel em:
http://www.pisa.oecd.org/dataoecd/46/14/33694881 .pdf.

PISA (2009). Assessment framework — key competencies in reading, mathematics and science”.
OECD. Disponivel em: http://www.oecd.org/dataoecd/11/40/44455820.pdf.

Santos, V. M. 4 (2008). Matematica escolar, o aluno e o professor: paradoxos aparentes e
polarizacoes em discussdo. (pp. 25-38). Cad. CEDES, vol.28, n°.74, Campinas.

Silva, S. S. (2008). Matematica na Infancia: uma construgdo, diferentes olhares. (Mestrado em
Educagao). Faculdade de Educacao, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

Sousa, M. (2004). O ensino de dlgebra numa perspectiva logico-historica: um estudo das
elaboragdes correlatas de professores do Ensino Fundamental. Tese de Doutorado em
Educagdo. Faculdade de Educagdo, Universidade de Campinas, Campinas.

Vygotski, L.S. (1995). Obras escogidas. Tomo III. Madrid: Aprendizaje/Visor.

Comunicagdo X1V CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



