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Resumen

El trabajo presenta la etapa de investigaciondgbéifica sobre la epistemologia del
conocimiento matematico. Nuestro fin es conoceefastemologias que tienen los
profesores que ensefian matematicas en espacidaressmbre este. Todo en el
marco del trabajo de tesis doctoral en Matematdizctiva en CICATA del

Instituto Politécnico Nacional de México. Nuestrativacion de lograr conocer las
epistemologias del profesorado es con el fin deneler mejor la construccion actual
del discurso matemaético escolar y favorecer sistoamacion hacia el
reconocimiento de la construccion social del comgemto matematico. Pretendemos
contribuir a la construccidon de propuestas de emsafide las matematicas
contextualizadas, pragmaticas y funcionales quptexenas de una caracterizacion
epistémica del conocimiento matemaético.

Palabras clave Epistemologia del conocimiento matematico, epislegia de los
profesores, relatividad epistémica, socioepistegialo

Antecedentes y planteamiento del problema

En la ensefianza de las matematicas en Américaalsgineconocen las ausencias de
ciertos conocimientos. Estas ausencias, produpiolagistintas indoles, estan unidas todas por la
racionalidad monocultural del conocimiento (De $0@910). Una forma poderosa en la
produccién de ausencias del conocimiento, segu8dbsa (2009), consiste en la transformacion
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de la ciencia moderna en un criterio Unico de wrdtorgandole exclusividad candnica de
produccion de conocimiento y declarando inexistérde aquello que el canon cientifico no
reconoce o0 no comprende. El conocimiento cientificalerno propone una concepcion lineal
del tiempo, con direccién y sentido Unico y codocien donde progreso, revolucion,
modernizacion y globalizacion establecen los can@itos que dominan las instituciones.
Dussel (1995) explica que en el siglo XVIII Eurapao una trayectoria historica lineal entre la
Antigua Grecia, el Imperio romano y la Europa maodeesta trayectoria ha sido utilizada desde
entonces como esquema ideoldgico basico del reistitrico, dejando fuera de la modernidad
todo aquello que se aleje del momento actual. Ds&E009) argumenta que esta ldgica
produce la no existencia de todo lo que, segupima, es temporalmente asimétrico en relacion
con lo que se declara avanzado, quitado valide#rde conocimientos, mas alla del
conocimiento cientifico, invisibilizando a los canmientos y criterios de validez que otorgan
visibilidad a las préacticas cognitivas de las dasgrupos sociales.

Desde una perspectiva cognitiva la construcciomlidelirso matematico escolar ha estado,
para Crespo, Farfan y Lezama (2009), basado emel@grante siglos ha sido asumido como
l6gica clasica y que en realidad no es otra cosaugconjunto de construcciones
socioculturales. De su estudio sobre las caratitadsde las argumentaciones y la matemética en
escenarios sin influencia aristotélica, concluyee kg presencia de los principios l6gicos
aristotélicos en un escenario sociocultural no,s@dha favorecido el surgimiento de algunos
conceptos matematicos, sino que mas bien, hanidgohido construccion de algunos objetos
matematicos. Segun De Sousa (2009), estamos cattmszpor el conocimiento cientifico
eurocentrista con bases en el pensamiento aristotBlara él, las independencias territoriales de
América Latina no terminaron con la colonizaciégritiva. Sostiene la no posibilidad de
justicia social sin justicia del conocimiento.

Siendo la escuela una institucion antropogénicaegoaentra entre sus funciones la
reproduccion de las condiciones y los medios dduym@on en la sociedad (Althusser,1991), y
en donde, desde lo didactico la ontologia atribaldanocimiento en el aula estd mediada por la
epistemologia que el profesor tenga de éste, coestas epistemologias que determinan sus
formas de ensefanza, sus decisiones y sus opdmidesicas se hace para nosotros una
necesidad que nos ayudara a comprender porquedi@s@res ensefian como ensefian
configurando desde su practica de aula un estddmdecimiento para nuestro continente.

Objetivo de la investigacion

Conocer cual es la epistemologia que tienen lIdegoees sobre la naturaleza del
conocimiento matematico.

Marco tedrico

La teoria que guia este estudio es la socioepisbgiao La socioepistemologia como
teoria cientifica de la matematica educativa, fesitento de explorar formas de pensamiento
matematico dentro y fuera de la escuela posibleifdedir socialmente, caracterizarlos para su
uso efectivo en la poblacién” (Cantoral, 2013, Bjp Desde aqui se comprende a la institucion
como estructurante de las formas de ensefianzdagrifags de socializacion del conocimiento, y
dado todo lo anterior, también estructura los poseale pensamiento involucrados. Esta
situacion, explica Cantoral (2013), ha movido npooar aspectos sociales a la investigacion
didéactica, requiriendo ampliar el espacio de laielscincorporando otras practicas de referencia,
generando un cambio conceptual de centracion. tiaegustemologia no se ocupa de los
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conceptos y sus estructuras conceptuales de maiskxda, sino que se enfoca en las practicas
gue los producen y propician el uso de estos.

La socioepistemologia como teoria ha reconstruitioel tedrico el espacio didactico
incorporando la dimensién social, transformandoseretipo de estudio sistémico de
perspectiva socioepistemoldgica. En su caractéeatéa dinamica, declara Cantoral (2013),
integra las dimensiones epistemoldgicas, didaatmgnitiva y sociocultural, pretendiendo
atender la complejidad de la naturaleza del sabémético y su funcionamiento,
problematizando el saber situado en la vida dpdasonas que aprenden. La socioepistemologia
es una alternativa al platonismo, entiende qupéesonas tienen la capacidad de construir
explicaciones de la realidad que les es suya mied@ocesos propios de construccion de
significados compartidos. Asi, para Cantoral (20E8gonstruccion del saber surge de la
actividad normada por lo que llama emergentes tigalaza social a las que llama préacticas
sociales. Algunos de los elementos anteriores pugeleconsiderados coincidentes con lo que
proponen Berger y Luckman (1989), al plantear quedlidad se construye socialmente y que la
sociologia del conocimiento debe analizar los pos@or los cuales esto se produce.

Para Cantoral (2013), las practicas sociales, amduvertebral de esta teoria, se regulan en
el ejercicio de préacticas compartidas a travesgelales las personas se relacionan
intersubjetivamente. Asuntos como la lengua ollgiée, menciona, son emergentes sociales
gue no pueden ser construidos por sujetos indiledueequieren de sujetos sociales. La norma
es en si misma un emergente social, porque esocpeadujetos sociales. A estas practicas
sociales les atribuye caracteristicas funcionabesiativa, identitaria, pragméatica y discursiva.

Desde la socioepistemologia se asume una epistgiaale las mateméaticas que considera
el papel de las practicas sociales en la constrna®l| conocimiento matemaético. El interés de
los estudios socioepistemoldgicos no radican eref@@sentaciones, el interés tedrico no se
sitla en la preexistencia del objeto, sino que adardiferencia entre la realidad del objeto, que
llama realidad implicada y la realidad que produosrseres humanos en su accion, a la que
llama realidad explicada. Cantoral (2013), exptjoa la socioepistemologia no busca referirse
tedricamente a la accidn de representacion detmbjediante artefactos, herramientas o signos,
sino que se ubica a nivel de practicas y como sstagrman en practicas sociales. Define que
una practica social no es lo que hace un indiviwigoupo, sino lo que lo que les hace hacer lo
gue hacen. Una practica social es normativa detididad humana.

A diferencia de la matematica escolar, ligada g@tosesos de transposicion, el docente
desde la matematica educativa no restringe el @mubdidactico al espacio de la sala de clases,
sino mas bien desarrolla una disciplina cientijoa tiene la intencién no solo de estudiar como
ensefiar, sino que al entender la dimension didaetidoda la vida humana, se ocupa de
responder el qué ensefar, a quién ensefar y ceasddar. Cantoral (2013), agrega que esto lo
hace en el espacio del aula extendida, esto egeetla la vida cotidiana, por lo que, sefiala, la
socioepistemologia es “una teoria contextualizesativista, pragmética y funcional” (Cantoral,
2013, pag. 139), por lo que el método socioepiskego, es entonces, de naturaleza sistémica.
La socioepistemologia, declara Cantoral (2013),actenria que emerge del cruce entre las
Matemadticas, las Ciencias sociales y las Humangledientando explicar el enigma de la
construccién social del conocimiento matematica gifusion institucional, es un programa de
investigacion en desarrollo.
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Resultados de la revision bibliografica
Naturaleza del conocimiento matematico

Para comenzar hemos realizado una aproximacidicaegia epistemologia del
conocimiento matematico y a su desarrollo histégicaiferentes épocas y grupos humanos
desde la Grecia clasica de Pitagoras, Platont®eiss y Euclides; la Modernidad de Leibniz,
Kant y Mill; las escuelas de fundamentacion de éemética como los logisitas, formalistas e
intuicionistas hasta llegar a autores del siglocto Wittgenstein, Feyerabend y Lakatos.

Asi encontramos que durante toda la historia l&matica se ha caracterizado por generar
interés entre los filésofos. En Toranzos (1950)ah#os que la matematica ha ocupado tanto a
fildsofos antiguos, clasicos, medievales, modeynoentemporaneos. En Kline (1985) se
muestra que en la filosofia griega a Pitagoragtigler matematico puro, se le atribuye la teoria
de la significacion funcional de los nimeros emehdo objetivo. Destacan entre sus principios
gue en su nivel mas profundo, la realidad es de@laza matematica y que ciertos simbolos son
de naturaleza mistica. Por otra parte encontraambién en Kline (1985) que desde la Grecia
clasica las matematicas son para Aristoteles pger@nn producto del pensamiento humano,
esta postura serd mas tarde seguida por las degignuicionistas y formalistas. Aristoteles
también es quién sienta las bases de la necegigiad ken las mateméticas. Este sefialamiento
gue incide en la estructura de la matematica s¢oénado y ampliado mas tarde por Leibniz.

Por su parte Euclides aporta desde la construda@onocimiento matematico a partir del
razonamiento deductivo expresado en su obra Lasdfi®s. Todos estos filosofos clasicos han
intentado conocer y comprender la naturaleza ded@miento matematico, sin embargo se
observa que en los ultimos siglos ha predominaddlleencia del a prioricismo platonico.
Dumett (1998) sefiala que una de las caracterigtidasidas a las matematicas desde el
platonismo, es que los objetos matematicos exjsteantienen ciertas relaciones entre si,
independientemente de nosotros y o que podemeas bBaaescubrir estos objetos y las
relaciones que se dan entre ellos. Font (2003)jealdo a las ideas del platonismo, plantea que
los objetos descubiertos en la actividad matem&eaaracterizan por su intemporalidad y la
veracidad de sus relaciones y propiedades ya qeaepiser I6gicamente demostradas.

Para Hernandez (1993), la necesidad matematicanstittiye una dificultad en si, pero
existen otras dificultades relacionadas con ékta gue hay que enfrentarse, como por ejemplo
aclarar criterios respecto de su naturaleza. EbagEsmo extensamente difundido es
mencionado en Dumett (1998) en donde encontran®slgunas posturas estan dispuestas a
aceptar que los teoremas matematicos son propesggenuinas, y por afiadidura,
proposiciones verdaderas. Estas ademas admitgragaenostrar la verdad de estas
proposiciones no se necesita apelar a hechosestidd mediante la observacion concediendo
gue son verdaderas a priori. Al respecto Kant&19@n su libro Critica a la razén pura,
presenta una explicacion mas elaborada de cOmaepagriori la verdad de ciertas
proposiciones que podrian sin embargo no habewsidaderas. El establecid una mixtura
entre el racionalismo y el empirismo en la queugiait de suponer que los objetos existen
independientemente de nosotros y preguntarnos demaé forma podemos conocerlos,
propuso que nuestras actividades cognitivas samgb@aente constitutivas de los objetos de los
cuales tenemos experiencia. Kant ve en las prdposie matematicas verdades necesarias, no
obstante, a diferencia de Leibniz, quién dice dymeglicado esta contenido en el sujeto en todas
las verdades, inclusive aquellas sintéticas, Kantenen ellas proposiciones analiticas. En su
obra Critica al juicio (2007), Kant plantea queseropinién, las proposiciones mateméticas no
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se siguen necesariamente del andlisis de los ctmscgpe figuran en ellas, son segun él, juicios
sintéticos a priori. Lo que explica la necesidadedgproposiciones sintéticas a priori de la
matematica pura es, segun Kant, la relacién quedgnaon las intuiciones puras o a priori del
tiempo y el espacio. Para Hernandez (1993), tatgsogiciones no son juicios empiricos o de
experiencia, ni se deducen de ellos, mas biemtaisiones que las originan se hallan en
nosotros a priori, es decir, con anterioridad @ foercepcion de objetos y como una condicidon
de posibilidad de tales percepciones. Al mismo pienfo que distingue al conocimiento
matematico de cualquier otra forma de conocimiarpdori es que procede no mediante el
analisis de conceptos, sino mediante la constroa@iconceptos en el tiempo y en el espacio.
Kant desde el idealismo aleman intenta lograr umpcomiso entre el racionalismo y el
empirismo en donde se concibe que el conocimieatemmatico a diferencia de otros
conocimientos no surja de la observacion, oponigm@si a los planteamientos inductistas base
del positivismo. En Locke, como ejemplo, el contento matematico era una certeza absoluta
dado su carécter sintético y por tanto, diferereidBl conocimiento empirico. Mientras que
para Mill, (citado por Font, 2003), esto seriaidtst puesto que desarrollo una concepcion
empirica de las matematicas donde estas surgeantente de verdades necesarias, sino de
hipotesis y axiomas que constituyen generalizasidleda experiencia. Para Mill la ensefianza
de las matematicas requiere rechazar la manipuldaitnal de simbolos escritos en virtud de
las experiencias fisicas subyacentes que les pomdan. Solo estas pueden dar sentido a las
manipulaciones simbdlicas y proporcionar un sigadbo intuitivo a las conclusiones que se
obtengan. En nuestra revision encontramos divetsidgplanteamientos como los de empiristas,
formalistas o neo-hilbertianos, por citar algure@sdonde se postula que para entender y
explicar las matematicas no basta con analizastsuctura l6gica ni su lenguaje sino que hay
gue estudiar su préctica real, o tal como plantearformalistas aludiendo a que

las proposiciones de las matematicas y la l6giegl@u considerarse como declaraciones sobre
las consecuencias de ciertas reglas de manipuldeiéimbolos o términos o cadena de
caracteres; o como para los neo —hilbertianos ededla matematica se sigue de un sistema
finito de axiomas escogidos correctamente; y gugdeema axiomatico se puede probar de
manera consistente. Asi en la filosofia de lagmaticas se encuentran diversas posturas
epistemoldgicas respecto de estas, pero en géaenalyoria de las que han prevalecido
encuentran su origen fuera de Latinoamérica.

También desde el positivismo ldgico, plantea Pof@94), se propone que toda teoria
cientifica se constituye en un sistema axiomafiasde estas proposiciones filosoficas ldgicas
de las matematicas se origina una corriente coa@mtho neopositivismo con exponentes como
Frege, Russell y Wittgenstein, quienes mas taatssitiaran hacia una epistemologia del
conocimiento formalista. En esta concepcion nodiggtos matematicos, en oposicion al
platonismo solamente hay simbolos ostensivos. d%08 logisitas, explica Mosterin (1984), la
matematica como sistema axiomatico es una esteucturceptual dado que sus términos poseen
un significado concreto, pese a que estos son sol@ndeales. Ademas agrega, en la
concepcion epistémica de los formalistas como Iilbel sistema axiomatico es una estructura
abstracta en que los términos son como las intagen un sistema de ecuaciones, o sea, no
tienen mayor significado que el que les otorgamd&sciones del sistema al que pertenecen.
Cabe agregar que esta epistemologia del conocomesittematico es atomica, por cuanto
justifica antes que al sistema a las proposicigoeso componen. Por otra parte, el formalismo,
también positivista, es sistémico. Hilbert en Hadez (1993), afirma “si los axiomas
arbitrariamente establecidos, junto con sus comsexia, no se contradicen entre si, entonces
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existen las cosas definidas por los axiomas”. Evéducion del positivismo l6gico ocurren
cambios epistémicos que transitan desde el atomagsistemisismo en el propio criterio
empirista de significado. Por otra parte, se pttasen cambio desde un sistema tedrico
significativo en que los significados tedricos gstentan en los observacionales a un calculo
abstracto en que los términos significado mediantsistema de reglas de interpretacion. Vale
decir que el empirismo en su epistemologia del ciomento matematico comienza
considerando el significado de la proposicion ynegando la pseudo proposicion para terminar
aplicandose de manera general a un sistema ddgusy reglas de correspondencia. En la
revision de la epistemologia del conocimiento matgn también encontramos a Frege (1973),
quien critica la idea de que los niumeros son pdagles de las cosas externas ya que el nimero
gue adscribimos a las cosas depende de como &ifsqelamos previamente y esto depende de
nuestros propositos, y también critica la ideaw® & numero sea algo subjetivo.

Wittgenstein (1921) intentando trazar los limitessignificado sostiene que la actividad
matematica trata de juegos de uso del lenguajetstos a reglas preestablecidas y a veces
vulneradas por los mismos matematicos. Wittgenstefiende que nosotros seguimos estas
reglas en el razonamiento matematico debido a astarmbre y no a necesidad logica. Para él,
“el mundo es todo lo que acaece... y lo que acaesdidchos, es la existencia de estados de
cosas” Wittgenstein (1921, p 16). En Font (2008foatramos que el aporte pragmatista de
Wittgenstein dice relacién con evidenciar queustancial es lo que los matematicos hacen en
la practica y no los resultados de esta practit@s@ensadores en la historia han entendido que
“las matematicas no constituyen una solucion gtoblemas que plantea el conocimiento de la
naturaleza. Las matematicas son un instrument@nguaje que sirve para relacionar
mediciones y cuantificaciones” (Cesarman, 19829p. Aqui, epistemologicamente las
matematicas constituyen una forma de lenguaje fhiral describir el orden natural.

A diferencia de algunas posturas mencionadas,ljzaos (2007) las matematicas y su
filosofia no se conciben apartadas de la epistagioigeneral y solo es posible entenderlas
inmersas en ella. El considera que el probleméudelamento de las matematicas es un
problema del fundamento del conocimiento en géneoalo que debe ser estudiado desde ahi.
Critica al dogmatismo y al escepticismo, aludiegde estos constituyen los eslabones finales de
una extensa cadena de posturas dogmaticas eoslefid de las matematicas. Lakatos (2007)
entiende que las matematicas constituyen una teondrica y como tal pueden aplicarseles los
criterios metodologicos propuestos por Popper, @stta matematica contiene teorias refutables
las que deben someterse a juicios criticos comrstaatte (falseo Popperiano), pues es la Unica
forma en que se desarrolla el conocimiento cieatifAqui la I6gica, deja de ser una herramienta
para la contrastar teorias, sino para criticaBasonocimiento matemaético, en Lakatos, no
puede sostener sus certezas sobre la trivialidad dentenido, como plantea el logisismo, sino
gue en conjeturas audaces y profundas, a costafdelslidad. Por su parte, Feyeranbend
(1986), critica al racionalismo critico como la wdblogia positivista méas liberal conocida,
critica la concepcion de idea con significado cama coleccion de slogans tales como “verdad”
o “honestidad intelectual”, aludiendo que la disgnsacional del conocimiento consiste en un
intento de criticar y no de probar o de hacer polsha

A finales del siglo XIX y comienzos del XX surgeaucorriente filosofica llamada
hermenéutica. Desde aqui segun Paredes (2009rdeghue cada pueblo tiene una historia
particular, por lo que la historia de las sociedaute es lineal ni obedece a leyes, ademas el
dualismo sujeto-objeto se desvanece al reivindicanidad de éstos. Esta corriente provoca una
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reaccion del positivismo a la aparicion del negpasmo y la conformacion del Circulo de
Viena. Mas tarde se agrega otra postura en doneletiemde al conocimiento matematico y la
ontologia de su existencia como una construccigosteriori, este constructo de ideas,
conceptos, métodos y creencias se conoce comaeathgsmo. El constructivismo en su
caracter social, entiende las matematicas comesjecie de actividad linguistico, textual y
semiotico, inmersa en la interaccion humana y baeecritica al positivismo en cuanto a su
dogmatismo Y su realismo ingenuo Y critico. Pas€8609) refiere que fueron las propuestas de
Berger y Lukmann, en su libro La construccién datéala realidad (1967), las que desarrollaron
las tesis centrales de esta teoria. El constiscttoytoma las posiciones interpretativitas de la
hermenéutica llevandolas al extremo, proponiende & conocimiento es una construccion y no
una representacion, donde el sujeto conocedorsoubdee fendmenos sino que elabora
interpretaciones sobre éstos, rechazando las p#ksgsedel realismo ingenuo profesado por
Comte y el realismo critico de los neopositivistzgun los cuales la realidad existe
independientemente del sujeto y es percibida sefe@nte tal cual como se presenta. Por su
parte, Kilpatrick (1990) refiere que el construigivo evita la idea de la existencia de un mundo
independiente externo, que puede ser aprendidel gonocimiento subjetivo, asi el
constructivismo sostiene la idea de la construcsidetiva de los significados. Un problema
epistemoldgico complejo del constructivismo, ediseagilpatrik (1990), resolver como la
realidad objetiva puede ser entendida por el comeaito subjetivo. Desde aqui se considera
epistemoldgicamente que el conocimiento es cartstaimente activado por el conocimiento
subjetivo y no recibido pasivamente desde el manibiente. El constructivismo necesita
conectar con la realidad, en nuestro caso de 8)teoé la realidad la actividad cientifica diaria,
la investigacion matemética y las practicas deeclBsconstructivismo como teoria
epistemoldgica provee una explicacion de como séyme el conocimiento y establece cuales
serian las condiciones necesarias para que estaqoion suceda, plantea entonces sus propias
hipotesis que sustentan su cuerpo teorico. Wal{E#fif8), las menciona como hipotesis
gnoseologicas, aquellas que explican qué es ekooiento, hipétesis metodoldgicas que
explican como evoluciona el conocimiento y hip&edicas relacionadas al valor social del
conocimiento. Dentro de las hipétesis gnoseoldégeasitian las fenomenoldgicas que plantean
gue el conocimiento tiene su origen en interacderindividuo con el medio fisico o social. La
hipotesis fenomenoldgica permite expresar el cardlialéctico que el sujeto cognoscente
atribuye a sus percepciones, sumado a esto, stterardcursivo respecto del conocimiento de
los fendbmenos propone una interdependencia enfee@ineno percibido y su conocimiento
construido. De aqui el conocimiento de las materagt@parece situado e individual.

Desde todo lo anterior se puede visualizar lasulitdes asociadas a encontrar
consensos sobre la naturaleza del conocimientonmaéits® y su organizacion y como esta no es
estatica sino que evoluciona histéricamente. Pan& & sociologia puede proveer las
explicaciones de como se genera la actividad patsopartir de las instituciones y cémo la
actividad institucional se genera a partir de lavatad de los miembros de la institucién. Aqui,
Font (2003) aludiendo a Heidegger (1975), explice la actividad matematica es una
determinada manera de pensar sobre las “cosas® yapudiversos enfoques en la historia se
han encargado de debatir “cosas” como sobre laémaagte pensar” sobre estas “cosas”.

Epistemologia de los profesores

En Steiner (1987) encontramos que la filosofieadentatematicas se proyecta en una
forma de concebir la ensefianza, y la forma de @mnieeensefianza lleva implicita una vision
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epistemoldgica particular y filoséfica de la matéing Cafdn (1993), plantea una pregunta
dicotomica referida a si el conocimiento matemaseaescubre o se inventa. Pretendemos
conocer si para los profesores la matematica esidrehumana o descubrimiento de un mundo
de objetos y relaciones preexistente; si es umgieie@mpirica con rigor l6gico o si acaso el
contexto sociocultural determina los resultadosematicos.

Ernest (1991) menciona dos niveles de analisisgsttalio filosofico de la educacion
matematica; el primero de caracter epistemolodilosofico y moral y el segundo referido a la
educacion matemética en donde €l establece Ias diméa educacion matematica.
Posteriormente Ernest (1994) plantea una articuteentre conocimiento individual y el
conocimiento social, por lo que son de gran impmitala actitud, creencias y conocimientos de
los individuos sobre las mateméticas. Nosotroeposmos conocer la epistemologia de los
profesores dentro de los niveles de estudio masdrad la tabla 1.

Tabla 1

Niveles de estudio del conocimiento matematic@uasesor.

Niveles de estudio

Ontoldgicc Definiciones respecto del ser del conocimie
matematico.

Epistemolégic Atribuciones al origen del conocimiento matema

Metodologice Visionesrespecto de las formas de crear o desc

el conocimiento matematico.

Cognositive Posturas frente a como se difunde y c«
aprehendemos al conocimiento matematico.

Fuente propia, de revision bibliografica

La epistemologia como disciplina filoséfica ingres@&spacio de la didactica de la
matematica a comienzos de los afios sesenta yiedesahi se ha entendido bajo numerosas
acepciones y ha sido asumido desde diferentesdefias. Para D’Amore, se entiende como
“un conjunto de convicciones, de conocimientos galeeres cientificos, que tienden a decir
cudles son los conocimientos de los individuos mslgrupos de personas, su funcionamiento,
las formas de establecer su validez, de adquigrfas tanto de ensefarlas y de aprenderlas”
(D’Amore, 2008, P. 3). En Cantoral (2013), encamiva que epistemologia obedece a la nocion
de origen que se le atribuye al conocimiento, dsstia interés, al conocimiento matematico.
Giroux (1998), plantea que el valor de las epistegias subyacentes o tacitas del conocimiento,
en nuestro interés el matematico, pueden apotéatransformacion de la educacion a un
espacio critico y por consecuencia emancipatorio.

Para Zemelman (2005), en Diaz (2005), es imporiatgeesarse en la formacion
pedagdgica de los profesores latinoamericanosstercaso sus epistemologias del
conocimiento. En Zemelman (2001), encontramos guedlidad socio historica tiene multiples
significados y no se puede abordar solamente ruyestdo teorias o conceptos, esto porque
existe un desfase entre muchos corporas tedritzoseglidad. Por esto propone la necesidad de
una constante resignificacion como tarea prindgieals ciencias sociales, especialmente sobre
la dimensién de la construccion del conocimiensol estudio epistemolégico. Zemelman
(2001), citando a Lakatos, dice que el ser humanoodido progresar en la construccion de su
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conocimiento “porque la razén humana ha podidogress contra de la razén”, porque el
hombre ha sido capaz de pensar en contra de quaprerdades, porque ha podido pensar en
contra de sus certezas”

Para nuestro trabajo de estudiar las epistemologigzofesorado requerimos definir la
actividad del profesor y en Linares (1999), enamtrs que "ser profesor de matematicas" se
entiende como una préctica social: ensefiar mat@asaEsta practica social se ve como el
conjunto de actividades que genera cuando realiztateas que definen la enseflanza de las
matematicas Y la justificacion dada. Gascon (2@@dpone que el trabajo de ensefianza requiere
gue los profesores tomen decisiones en las quécigx implicitamente, recurren a diversos
tipo de conocimientos y convicciones sobre comernsiende, se aprende o se organiza el
conocimiento, determinando de forma empirica spsestos epistemoldgicos. Nosotros la
estudiaremos la epistemologia de los profesoresidenando en primera instancia tres
categorias expuestas en la tabla 2.

Tabla 2

Categorias de la epistemologia del conocimienteematico

Gnoseoldgica Ontoldgica Validativa
Epistemologi Cbémo se llega al conocimier Que son la Como se establece la valic
matematico matematicas, sus del conocimiento matematico.

Es descubrimiento o creacién caracteristicas. Criterios para validarlo.

Fuente:Flores, 2010.

En la revisidon de las epistemologias del profesmadmez (2007) presenta que los
planteamientos conservadores Y liberales de laagttirchan regido sustentado una logica de
racionalidad tecnocratica intentando establececjpios universales de la educacion
cimentados en el instrumentalismo. Al respecto, @ote (2008), expone que los principios de
universalismo de origen eurocéntrico son cuestion@ar el propio Habermas (1987), al
declarar que su propuesta de universalidad, exdeyecho la participacion efectiva de cerca
de cuatro quintas partes de la poblacion del muBbdooncepto de eurocentrismo ampliamente
desarrollado por Anibal Quijano se plantea comm“da los ejes fundamentales de un patron de
poder de clasificacion social de la poblacion mahsibbre la idea de raza, una construccion
mental que expresa la experiencia basica de lardmidin colonial y que desde entonces permea
las dimensiones mas importantes del poder munidéiliyendo su racionalidad especifica, el
eurocentrismo” (Quijano, 2000, p 201).

Para De Sousa (2010), el universalismo de Habeesas universalismo benévolo e
imperial, “ya que controla en pleno la decisionrsaus propias limitaciones, imponiendo a si
mismo, sin otros limites, lo que incluye y lo quelaye”. Para él la globalidad del modelo
racional sienta sus bases en un epistemicidio igme sucediendo hace siglos, desvalorizando
todo tipo de saber distinto a las ciencias e imckigerminandolos. Aqui la figura del profesor
cobra importancia vital. En el entendido de la elgomo institucion antropogénica, es el
profesor el agente directo sobre los estudiantes.

En Llinares (1996) encontramos que desde la epidtgria se han realizado analisis y
reflexiones para determinar el status epistemotodét conocimiento del profesor. En este
contexto, menciona algunos para clarificar lasciefees entre conocimiento y creencias como
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los de Fenstermacher, y Richardson (1993), adiiéemotros investigadores que se han
centrado en el analisis de la relacion entre ebciomiento cientifico y el conocimiento del
profesor como Schén, (1983, 1987), mencionado ieaids (1996) y su implicacion en los
programas de formacion como Grimmet y Mackinno@92). Por otra parte, menciona
Llinares, McEwan y Bull, (1991) se han centradelkconocimiento del profesor sobre su forma
de ensefiar ha generado un debate sobre si o nmpsdensiderar como dos componentes
/dominios de conocimiento separados el relativemdteria y al conocimiento de contenido
pedagogico especifico de la materia.

El constructo conocimiento del profesor, para ClaReterson (1986), ha sido estudiado
desde una perspectiva cognitiva con una serie @eisncon foco en el pensamiento del profesor
sobre la planificacion y la toma de decisiones.deesste punto de vista, sefialan Clark y
Peterson (1986), el centro de interés de las ilgaesbnes se han relacionado con los sucesos
mentales de los profesores, sus conocimientos)@ees epistemologias y procesos mentales
como puede encontrarse mas desarrolladament®ako y Livingston (1989). En Brophy
(1991), encontramos que como consecuencia, dedoa@ un foco de interés de la
investigacion es el que busca determinar composeieieconocimiento y formas de describir el
conocimiento, las concepciones y creencias dekpoof Esto se puede evidenciar en las formas
sistematicas y compartidas de organizar y gestianamsefianza del conocimiento matematico
de la institucion. Gascon (1994) plantea que &&fza profesional del profesor de matematicas
s6lo se modificara si se modifica el modelo epistégico ingenuo que esta en la base de los
modelos docentes habituales.

Algunos modelos epistemoldgicos docentes reviskdoeferimos en la tabla 3.
Tabla 3
Modelos epistemoldgicos docentes

Teoricismc  Enfasis en conocimient acabados expresados en tec Reduct el
conocimiento matematico a un conjunto finito depiciones o
Euclideanismo axiomas.

Tecnicism«  Transforma técnicas algoritmicas en el objetivoptletesc
did4ctico.
Destrivializa elconocimiento matematico centrandose en el prc
de descubrimiento y poniendo de manifiesto qua&lisis de dicho
conocimiento no puede reducirse al estudio deslifizacion de las
teorias matematicas.

Cuasiempirismo

Conced una preeminencia del momento exploratorio. Asi s
aprender matematicas se relaciona con ensefaeydgrra
desarrollar una actividad exploratoria, libre yatiea, de problemas
no triviales.(Chevallard, Bosch y Gascén, 1997),
Centra su interés en el proceso didactico que krlg@minio de
Heuristico sistemas estructurados de técnicas heuristicdscasno
algoritmicas.
Aborda el problema epistemoldgico con una baseraapf
Constructivismo considera los hechos que proporciona la historia dencia y el
estudio del desarrollo psicogenético.

Modernismo
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Interpreta aprender matematicas como un procesorggtruccion d
conocimientos matematicos, relativos a un siste@matico o
extra matematico, desarrollado mediante la utit@ade un modelo
matematico de dicho sistema. (Chevallard, 1989)

Modelizacionismo

Fuente:Gascon, 2001.

Para referirse a la postura que pueden adoptaraddssores frente a la epistemologia del
conocimiento matematico, Kline (1985), describeantinuo de dos extremos, las matematicas
se descubren y las matematicas son una creaamdanau En el primer extremo describe una
postura platonica, que considera las matematicas cm cuerpo fijo, objetivo y Unico, de
conocimientos, externo al hombre. En oposicion lasp@stura que relativiza el conocimiento, al
considerarlo generado por la mente humana, panko falible. Tymoczko (1986), citado en
Flores (2010), identifica esta postura platonicaleorealista, y la postura contraria con la
constructivista. Es de nuestro interés conoceraed@stas u otras epistemologias estan presentes
en los profesores de matematicas respecto a leatesta del conocimiento matemaético.

Conclusiones

Hasta aqui presentamos una sucinta revision deplaesto en parte de la literatura
cientifica sobre la naturaleza del conocimientoemmgitico y su evolucion historica y la
epistemologia del conocimiento matematico de lofegores. La revision historica de las
concepciones epistemoldgicas del conocimiento mateatiende a una predominancia del
pensamiento de origen europeo en América latir. rBedelo racional de interpretacion
ontolégica del conocimiento matematico ha permesdarriculum y determinando en parte el
discurso escolar en la ensefianza de las matem#&jascio y Cantoral (2006), plantean que
dicha perspectiva teorica ha orientado al discoratematico escolar como espacio exento de
cultura, ignorando que la construccion del conoenta matematico esta unida a aspectos que
rebasan la sola organizacion tedrica del contemidta predominancia epistemoldgica lleva a
plantearse la necesidad de buscar criterios vatldezonocimiento mas alla del conocimiento
cientifico. Desde aqui (De Sousa, 2009) proponazaraa construir lo que él llama una
epistemologia del sur, entendiéndose por sur ut@fona del sufrimiento humano a causa del
capitalismo y colonialismo (De Sousa, 2009). Seiexg buscar “conocimientos y criterios de
validez que otorguen visibilidad a las practicagnitivas de las clases y grupos sociales, que
han sido histéricamente victimizados” De Sousa 920Para él, los procesos de opresion y
explotacion han logrado excluir a grupos y prastgaciales, pero esta exclusiéon ha ido
acompafada de la exclusion de los conocimientatosgaara llevar a cabo dichas practicas.

Para el reconocimiento de epistemologias regiomdlesonocimiento se requiere remirar
la epistemologia del profesorado, pues ellos sarposibilidad de hacer visibles epistemologias
diversas de origen regional para la validaciontdescsaberes mas alla del conocimiento
cientifico. Nos proponemos aportar a develar losgsos de construccion social del
conocimiento, reconocer el valor de las practicasages como generadoras de conocimiento y
en este intento construir epistemologias con focel ser humano y sus contextos especificos.
Esto no implica abandonar toda la tradicion o igntas posibilidades histéricas de
emancipacion social de la modernidad occidentalePoontrario, significa reconocer la rica
tradicion heredada, pero entender que Ameérica dakébe asumir su tiempo y comprender que
tenemos problemas “modernos para los cuales nediagiones modernas”. Estos problemas,
estan referidos a la falta de igualdad, de libeytdd fraternidad y requieren de intentos de
solucion locales, de nosotros para nosotros.
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