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Resumo

Nesta investigacdo temos por objetivo despertapaito cientifico, a curiosidade e
0 gosto pelas Ciéncias, principalmente nas are&ssis, Quimica e Matematica,
visando a formacéo de alunos e professores inaglstigs, por meio de atividades de
experimentacao, simulagcédo e uso de aplicativos atanjpnais. A metodologia
segue pressupostos da pesquisa qualitativa emdgseavolvida em conjunto com
professores e alunos de Matematica, Quimica egieaFia Educacao Basica. Todos
participam de encontros de discussoes tedricasgjplaento de atividades de
experimentacao e simulagcéo, estudo de aplicatmoputacionais e, paralelamente
estardo desenvolvendo situacdes em suas escolastig|mmos, por meio de
entrevistas, relatorios e filmagens, quais os ingsadas atividades descritas para a
formacédo de investigadores, bem como a motivacéogarea das Ciéncias Exatas.
Esperamos, com as ag0es propostas, estimular javegm®ximarem-se de
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atividades cientificas e tecnoldgicas, bem comaritarir com a formacgéo de
investigadores.

Palavras chavematemadtica, ciencias, atividades experimentejrsos
computacionais, formacéo de investigadores.

Introducéo

Atualmente os alunos chegam a escola com outrdseconentos e interesses, que ndo é o
de receber informacdes, pois estas podem ser desdsailmente por outros meios,
principalmente os digitais. Percebe-se desmotivpgaparte dos alunos pelas aulas em geral,
principalmente nas disciplinas das Ciéncias Ex&asalunos ndo consideram que sejam
necessarios calculos enormes efetuados sem usoriddgia, 0 que pode desmotiva-los a
seguirem carreiras profissionais nestas areas. Aigso, 0s alunos conhecem e usam as
ferramentas tecnoldgicas para diferentes atividddems, mas raramente como apoio para
construcao de graficos, planilhas, simulacdes,psag e videos educativos que podem ser
importantes para a constru¢cdo do conhecimentdst@oconsideramos pertinente os alunos
conhecerem outras formas de aprendizagem dessas @acipalmente usando como
ferramenta de apoio as tecnologias que ja fazeta gardia a dia dos mesmos e explorando
atividades experimentais.

O ensino das Ciéncias Exatas, principalmente rsagptinas de Fisica, Quimica e
Matematica, em muitos contextos, ainda se encdigtante da realidade dos alunos. O enfoque
dominante, na maioria das vezes, tem consistideanamissao do saber cientifico, uma vez que
0 ensino nestas disciplinas ocorre frequentemeatkante a apresentacao de conceitos, leis e
formulas, de forma desarticulada, vazios de sicguifd e distanciados do mundo vivido pelos
alunos. Esse modelo de ensino acaba fazendo comaugo, ao receber informacdes prontas
de situacdes que nem sempre fazem parte do seddia-se desinteresse pelo conteudo de
ensino. Essa situacdo, além de fazer com quergte“aversdo” a area das Ciéncias Exatas,
constitui-se em um entrave no aprendizado, por gsipditar a participacdo nos processos de
ensino e de aprendizagem. Para Melo (2000), unpogta de ensino de Ciéncias puramente
académica, que nao leve em conta, além das neadssid da realidade do aluno, o seu interesse
e curiosidade, ndo pode, sequer, ser consideradamtede ciéncias exatas”.

As atividades experimentais, as simulacdes e emfentas tecnolégicas sao
frequentemente apontadas, em discussdes acadéooicasjmportantes recursos didaticos das
disciplinas cientificas em, qualquer grau de ensiexperimentacdo pode ser uma estratégia de
ensino que vincule dinamicamente a Ciéncia comnagiad do aluno. Em outras palavras, é
necessario valorizar a visdo do conhecimento éiemtirabalhado na escola como um saber
mediador, dinamico, flexivel, capaz de articulae@rico com o prético, o ideal com o real, 0
cientifico com o cotidiano.

No que tange as tecnologias, é possivel perceleeagimesmas vém sendo incorporadas
aos processos de ensino e de aprendizagem cormméria de mediacao entre o individuo e o
conhecimento. A insercdo do computador nas esama®y instrumento de ensino adicional as
aulas convencionais, vem crescendo progressivaraentedo mundo. Em relac&o aos tablets,
por exemplo, pode-se verificar que eles sdo pdastatde facil manuseio. Aliado a isso se
observa a reducgdo continua dos custos desses Pguijns e a existéncia cada vez maior de
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aplicativos educacionais, sendo estes considemdogentos motivadores para a introducéo dos
mesmos na Educac¢do Basica. Os recursos computiaaitimamizam o acesso as informacdes
referentes a determinado contetdo ou disciplimpeoé um dos fatores que esta provocando
revolugéo na Educacéo, segundo Mota (2012).

Neste sentido, envolver os professores orientadosesis respectivos alunos bolsistas em
atividades de formacgao continuada explorando exyetios, simulacdes e uso de ferramentas
tecnoldgicas pode ser uma possibilidade para mti&/a incluir atividades diferenciadas em
sua pratica pedagdgica. Ademais, pesquisas térarmiatio que poucas atividades praticas sdo
desenvolvidas e discutidas em cursos de formacgao.

Diante do exposto, destacamos como questao deigpaggguais as implicagdes do
envolvimento de alunos e professores da Educacdodiza em atividades de experimentacao
e de simulagdo computacional para a formacao de iastigadores?

Para instigar os alunos da Educacgéo Béasica e tespooes sdo propostas varias atividades
experimentais, nas quais podem observar, manif@rafisar, compreender. O objet&o
despertar o espirito cientifico, a curiosidade estgpelas Ciéncias, principalmente nas areas de
Fisica e Matematica, visando a formacéo de alumosfessores investigadores. Desde 2009,
por intermédio da Pré-Reitoria de Pesquisa, Extead80s-Graduagcao da UNIVATES,
promove-se a atividade de Extensdo denominada MlpreExperimentando”, na qual alunos do
Ensino Médio podem sentir-se como cientistas gurrel momentos. Foram estruturadas varias
atividades praticas interativas de Fisica (efeditabina, espelho antigravidade, freio magnético,
efeitos do vacuo, lente sonora, cAmara escura,rasmbloridas), Quimica (espelho de prata,
reacao com sédio metalico, poder oxidante da agigemada, fogos de artificio, polvora) e
Matemaética (quebra-cabecas com sélidos geométeansilhamentos de poliedros, torre de
Handi, jogos no computador). Em todas as atividadedunos tém oportunidade de manipular,
e por meio da orientacéo de alunos dos cursosadiel@tao e Mestrado, compreender o
fendmeno abordado. Os alunos visitantes séo digfol em salas e em pequenos grupos a fim
de proporcionar momentos de interacdo com todessrimentos.

A realizacao das atividades no “Aprender Experietd”’, mostrou que os alunos se
interessaram, estando curiosos e dispostos aaeaszarefas. O manuseio e a montagem do
experimento torna-se uma acéo prazerosa ao alusgpéyacdo do desafio de manejar os
materiais, encaminha o aluno para a investigagédafd, o simples manuseio do experimento ja
se constitui em uma forma de interacao do alunocaineto de conhecimento e, a partir disso
€ possivel transformar a atividade experimentahtwidade de ensino formal, possibilitando ao
aluno a construcéo do seu préprio saber em relg&onteddo cientifico trabalhado no
experimento.

Buscamos uma participacdo ativa de professoramesitia Educacao Basica em
atividades de pesquisa com bolsistas de iniciaigiifica e pesquisadores da Univates.
Acredita-se na validade das ac¢des propostas umagueeglas podem estimular jovens a
aproximarem-se de atividades cientificas e tecicddégbem como contribuir com a formacao
de investigadores.

Referencial tedrico

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) destadanportancia de envolver
conhecimentos praticos e tedricos na area de @€Eoiatas. Além disso, expressam gue nesta
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area os alunos devem ser criativos, praticos & sakabelecer relacdes entre os fatos.

“Os objetivos do Ensino Médio em cada area do cantento devem envolver, de forma
combinada, o desenvolvimento de conhecimentospgitcontextualizados, que
respondam as necessidades da vida contemporéameasenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que congappa uma cultura geral e a uma
visdo de mundo. Para a area das Ciéncias da NatiWlerematica e Tecnologias, isto é
particularmente verdadeiro, pois a crescente zg#o do conhecimento e da
capacidade de inovar demanda cidadéos capazesathel@apcontinuamente, para o que €
essencial uma formacgéo geral e ndo apenas umnreina especifico” (Brasil, 1999, p.
6).

E na interacdo, mediada pela linguagem, que seafaras conceitos do cotidiano, que
reelaborados na mente dos individuos poderaoirefesuas vivéncias do meio cultural. Logo,
saber Ciéncias passa a significar o emprego deimentos conceituais para dialogar com o
mundo em varios niveis. Pela sua caracteristicarampntal, as Ciéncias podem investigar 0s
fendbmenos por meio de observagdes minuciosas,eadelos tedricos que expliquem tais
fendbmenos e valida-los nos laboratorios e nas Essjde campo.

Para Krasilchik (2008), as aulas praticas sédo &s apaopriadas, pois apresenta como
funcbes o envolvimento dos alunos em iniciacoa#titieas, o que proporciona despertar e
manter o interesse dos alunos pela area, compedasinceitos basicos, desenvolvimento de
habilidades e capacidade de resolver problemas.dPautor, durante as aulas praticas, os
discentes podem interagir com situagfes experingemtzom montagens de instrumentos que
normalmente ndo teriam em aulas tedricas. E, et&ecdo acaba fazendo com que o aluno
consiga pensar, refletir, criar e questiona e,al&s®na, aprender o contetdo que esta sendo
estudado.

Para Reginaldo, Scheid, Giillich (2012), no ense€&ncias, a utilizacdo de aulas
experimentais € importante para a constru¢ao dieemimento cientifico dos alunos. Destacam
também que os professores concordam com essa énpiaitdeixando explicito que, sempre
gue possuem oportunidade, realizam estas atividagesimentais. Porém, os autores
comentam que “é necessario definir que tipo der@xpatacdo que cabe no ensino, ai o fato de
estudar, refletir as diferentes préaticas experiaieneé como que elas devem ser aplicadas em
determinadas teorias” (Reginaldo, Scheid & Gull@b12, p. 11). Nesse mesmo sentido, para
Zanon e Silva (2000), a relacdo entre a teoripriica € uma via de mao-dupla, na qual se vai
dos experimentos a teoria e das teorias aos ex@@io8) para contextualizar, investigando,
guestionando, retomando conhecimentos e tambémstegimdo conceitos.

Bizzo (2000) comenta que as aulas praticas podeitiaaunos processos de ensino e de
aprendizagem, pois 0 acompanhamento da aprendizzagsa pela observacdo das dificuldades
e progresso dos discentes em sala. A experimenéagéa atividade que pode permitir que o
aluno raciocine e realize as diversas etapas daenwestigacdo cientifica. No que tange ao
ensino, as atividades experimentais, as simulag8dsframentas tecnoldgicas sao
frequentemente apontadas, em discussdes acadéooigasjmportantes recursos didaticos das
disciplinas cientificas em, qualquer grau de endsmo efeito:

“As atividades praticas podem assumir uma impoiddfomdamental na promogéo de
aprendizagens significativas em ciéncias e, pot ssnsideramos importante valorizar
propostas alternativas de ensino que demonstrearpesancialidade da experimentacao:
a de ajudar os alunos a aprender através do estabehto de inter-relacdes entre o0s
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saberes tedricos e praticos inerentes aos procdssmshecimento escolar” (Zanon &
Silva, 2000, p. 134).

As aulas experimentais podem favorecer a criatiléd#os alunos, pois o professor solicita
gue 0S mesmos se envolvam em diversas etapasigg@sepperimentos interessantes,
justificando sua escolha; pensar em materiaisnati®mos para serem utilizados no experimento,
explicando suas justificativas; auxiliar na montagto experimento; pensar sobre 0s possiveis
resultados a serem obtidos, antes da execucagoeamento; realizar desenhos ou esquemas
gue representem a atividade experimental. PararJar8ilva (2013, p. 41) “A realizacdo de
atividade experimental € sempre um evento marcdasafiador e inestimavel do ponto de vista
cognitivo e pode ser realizado tanto pelos alunastp pelo professor”. Entretanto, comentam
que a atividade experimental por si s6 ndo € ressp@h pela aprendizagem e deveria ser
realizada de acordo com alguns critérios, “respdiaas caracteristicas e heterogeneidade de
cada sala aula” (Ibidem, p. 42). Nessa mesma hngpamentativa, Oliveira (2010, p. 142)
comenta:

“Destaque-se também o fato de que a simples agbiode uma atividade experimental
nao garante que toda a turma ficara envolvidaciepgente em abordagens
demonstrativas. Por esse motivo, sugere-se quefespor use estratégias que
mantenham a aten¢&o dos alunos focada sobre dadgvproposta, tais como a
solicitacdo de registros escritos dos fenébmenosreados, questionamentos realizados
no decorrer do experimento e, sempre que possitéhular os proprios alunos a
participem de varias etapas da atividade”.

Nesse contexto, cabe ao professor a responsalgildtadlassificar, selecionar, realizar
e/ou orientar as atividades experimentais de fadeguada e expor o conteudo programatico
por meio de uma linguagem facil e objetiva. Asgnmportante que o professor realize
perguntas, objetivando que o aluno compreenda@nfeno que esta ocorrendo. “Entretanto, o
papel do professor é de coadjuvante, pois cabiiao a papel principal. O aluno é quem
devera questionar e ser questionado e estimuladsaar novos conhecimentos” (Junior, Silva,
2013, p. 54).

Para estes autores, € interessante que o doceptaitiilize um roteiro para a realizagcéo
dos experimentos e realize, posteriormente, aagp&di que pode ser em forma de relatérios ou
guestionarios. Salientam a importancia de fazempeoatado entre a teoria e os resultados obtidos
na atividade experimental. Além disso, comentam godinal das atividades experimentais o
professor deveria solicitar, por extenso, que osad relatassem seus resultados, davidas e
perguntas

De acordo com Reginaldo, Scheid, Giillich (2012,(Q).os professores deveriam perceber
a importancia das praticas experimentais mostrand@lunos quais os fatores que determinam
o porqué dos usos de tais praticas em sala dekniletanto, segundo estes autores, as vezes 0
professor ndo possui preparo para realizar taiglatles, pois

“a experimentacdo € uma possibilidade de ensingprpaisa ser aprendida desde a
formacéo inicial, e também pode/deve ser trabalhadarmacao continuada, pelo fato
de que se o professor ndo sabe conduzir a aula aeslo, como fara para planejar e
executar uma aula com experimentacdo? O probled@gsiar na sua formacao”.

Na proxima sec¢ao descreveremos as trés acOesequepa esta propondo para melhoria
do ensino de Ciéncias Exatas, bem como para esatimgosto e o interesse por esta area.
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Metodologia

Esta pesquisa de cunho qualitativo € desenvolvid@anjunto com professores e alunos
de Matematica, Quimica e de Fisica da Educacacc&a¥bdos participam de encontros de
discussdes tedricas, planejamento de atividadesxgerimentacdo e simulacdo, estudo de
aplicativos computacionais e, paralelamente estdeenvolvendo situagbes em suas escolas.
Para a obtencdo de informacbes, faremos estudosoede coletaremos dados empiricos
utilizando instrumentos que serdo elaborados Eeafien: questiondrios, entrevistas, filmagens,
entre outros considerados relevantes pela equipestpiisa.

O desenvolvimento da pesquisa seguira pressupdsiossquisa-acdo, que, segundo
Thiollent (1982, p. 14),

“ & um tipo de pesquisa social com base empirieaéqeoncebida e realizada em estreita
associacao com uma acao ou com a resolugcéo deoberpa coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativeitudgao ou problema estéo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo”.

A pesquisa-acao € uma experimentacao em situagbemegue os participantes
desempenham um papel ativo. O foco é partir darjarégperiéncia dos professores e de seus
alunos, de suas dificuldades e problemas, come fimtindlise e reflexdo, para poder encontrar
a forma mais adequada de transforma-la.

A pesquisa-acgao inclui trés fases, sempre comaéidade de transformar a pratica e
buscar melhora-la. Essas fases sao: a reflexde soia area problematica; o planejamento e a
execucado de ac¢Oes alternativas para melhorareg&dtproblema; a avaliacdo de resultados com
vistas a empreender um segundo ciclo das trés fagseflexdo se encontra no comeco do ciclo,
no planejamento e na avaliacdo ou seguimento deirsi@urada para transformar a pratica.

Numa etapa inicial aprofundaremos os estudos esasssdes tedricas para investigar
diferentes possibilidades de realizar atividadesxgerimentacdo, simulacéo e uso de
aplicativos computacionais para explorar conteaoBlatematica, Quimica e de Fisica na
Educacgéo Bésica. As atividades sdo exploradasneprimeiro momento, pelos bolsistas de
iniciacao cientifica, professores orientadoresia@d bolsistas, incentivando o espirito
investigativo. Nesta etapa priorizaremos a padigiip ativa do aluno bolsista por meio de
problematizacoes.

Outra etapa consiste em realizar curso de formemdtinuada para os professores da
Escola Basica, em particular, os de Fisica, de @aiende Matematica das escolas do Vale do
Taquari e de algumas cidades vizinhas. Esta atleidam forma de oficinas, tera a duracéo de
até trés horas e ira ocorrer em locais difereraeggido de abrangéncia do projeto, uma vez que
€ Nosso intuito reunir professores por proximiddae escolas.

Esta agcdotem como objetivo explorar experimentiesdtivos da area de Ciéncias Exatas
de forma a possibilitar novas metodologias que gmdser desenvolvidas na préatica pedagdgica
dos professores participantes. Estaremos realizamdexperimento de cada area e 0s mesmos
sdo embasados em referenciais tedricos que olijetiv@lacao entre teoria e pratica. Ademais,
espera-se proporcionar momentos de troca entrartsipantes buscando valorizar as agdes que
vém sendo desenvolvidas pelos professores em &tieagoedagaogica.

Nas oficinas, inicialmente séo realizadas discisss6bre a importancia do uso de

Comunicacéa XIV CIAEMIACME, Chiapas, México, 201



Formacdao de investigadores a partir de experimemteyativos, simulagbes e uso de aplicativos 7
computacionais

atividades experimentais nas trés disciplinas guapéem a area de Ciéncias Exatas e a
metodologia de tais atividades. Destacamos a ridadgssde o professor estar consciente do
objetivo que pretende atingir, realizar questionaioge durante o desenvolvimento dos
experimentos, bem como organizar atividades posésrique proporcionam o aluno alcancar
conclusdes sobre o conteudo em estudo. Acreditassisi como Ramos, Antunes e Silva
(2010, p. 3) que

[...] o conhecimento dos procedimentos essenciaanejamento de aulas
experimentais, e também o conceito que se temslastas, poderiam ser considerados
como aspectos fundamentais do ensino experimemt@léhcias. O trabalho cientifico
escolar usualmente se orienta pela pratica induitiizando uma série de passos
consecutivos e caracteristicos, tais como: obs@ovagxperimentacéo, generalizagéo
indutiva, formulacdo de hipéteses, tentativa dédigacédo, comprovacdo ou recusa e
obtencéo de conhecimento objetivo.

ApGs a problematizagéo inicial, sdo realizadasdsdes interativas com os professores
objetivando que os mesmos manipulem os materigiprddicas e se sintam motivados a usar 0s
experimentos em sua pratica pedagogica. Destacaimds que durante o desenvolvimento, de
cada atividade experimental, pretende-se disaudifisncdo pedagogica, sua viabilidade, seu
nivel de exploragéo e os conteudos envolvidos.

A etapa seguinte consiste em realizar atividadesativas (experimentos) para alunos do
Ensino Médio das escolas dos 36 municipios da Belgid/ale do Taquari e 6 municipios
vizinhos desta regido, nos Laboratorios de Fi§)cémica e Matematica da UNIVATES, na
Semana da Ciéncia e Tecnologia, em outubro de 20t#itacdo sera orientada por alunos e
bolsistas dos cursos de Licenciatura em Ciénciasalsx habilitacédo integrada em Fisica,
Quimica e Matematica, das Engenharias, do Mes®Paafissional em Ensino de Ciéncias
Exatas, do Mestrado Académico em Ensino, sob a\d@sge da equipe de proponentes deste
Projeto. Seréo disponibilizados trés turnos (matgréle e noite), durante trés dias, para as
escolas realizarem a visitacdo, que devera sedadarmpreviamente. Cabe destacar que a
visitagdo podera ser aberta para o publico em,ghrednte esta semana, caso houver
disponibilidade de turnos

Nessas visitas, serdo disponibilizadas atividadiicps selecionadas com a finalidade de
gue o aluno, ao visitar qualquer experimento passaipular, observar, analisar, explicar,
interpretar, prever resultados e compreender cegtéeacontecendo. O objetivo é ter um olhar
diferenciado dos participantes em relacao a Ciéaeratodas as atividades os alunos tém
oportunidade de manipular, e por meio da orientaedalunos dos cursos de graduacéao e
Mestrado (Mestrado em Ensino e Mestrado em En®riéncias Exatas), compreender o
fenbmeno abordado. De fato, o simples manuseixperinento ja se constitui em uma forma
de interacdo do aluno com o conteldo e, a passodd possivel transformar a atividade
experimental em atividade de ensino formal, politsibdo ao aluno a construcéo do proprio
saber em relac&o ao conteudo cientifico trabalhadexperimento.

Os alunos visitantes serdo distribuidos em sadas pequenos grupos, a fim de
proporcionar momentos de interagdo com todos osrgmentos. Cada grupo de alunos ficara
aproximadamente oitenta minutos envolvido com iaglatles. Serdo disponibilizadas
aproximadamente vinte atividades das trés diseiplin

Em todas etapas pretendemos contar com uma irteaparacao entre pesquisadores,
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bolsistas, professores e alunos para analiserpiietacdo das informacdes advindas das acdes
desenvolvidas. Aliado a isso, pretendemos investiga meio de entrevistas, relatérios e
filmagens, quais os impactos destas atividadesgarmanacao de investigadores, bem como a
motivacao para a area das Ciéncias Exatas.

Alguns resultados

A patrtir das atividades em desenvolvimento apreseos alguns resultados preliminares. O
grupo de pesquisadores, mestrandos e bolsistascaeéo cientifica se reGnem quinzenalmente
e tém a participacdo de nove alunos do Ensino M&digas professoras da Educacgéo Basica.
Este grupo pesquisa, seleciona e desenvolve exgrosinas areas das Ciéncias Exatas. A
dindmica realizada nos encontros € modificada ooabnente, mas normalmente, todos
participantes séo distribuidos em pequenos grgpossses ocorre a manipulacdo, observacao,
analise, interpretacdo e compreensao dos expeomselecionados. Apos ter realizado os
experimentos, 0 grupo escolhe um experimento pagop e socializar com o grande grupo no
encontro seguinte. Alguns experimentos ja explaadon os alunos do Ensino Médio: na area
da Quimica (areia movedica, leite colorido, ondé esamido?, pasta de dente de elefante,
vitamina C); na area da Fisica (cone antigravitadiageleca, circuito elétrico, capturando a luz
— laser, submarino na garrafa); na area da Matea@tigo da velha 3D, batalha triangular,
espiral 19 e espiral 21, espessura do fio de catmete de hanoi). Além disso, estamos iniciando
estudos de aplicativos computacionais nas trés @& este grupo de discentes. Estes
encontros sao filmados e gravados para transceiga@lise. Além disso, os bolsistas das escolas
registram suas impressées em cadernos, que tang@onsendo analisados. A seguir alguns
registros das alunas bolsistas.

— Para o experimento de Fisica, encontramos muitsaas;@ optamaos por um experimento de
transmissao de calor. O experimento de Matematiaanfi tanto quanto mais dificil de encontrar,
muitas coisas repetidas ou sem muito entendimaras,uma coisa que nos chamou a atencao foi o
tangram.

- Estou gostando muito de estar participando, gastqué estou aprendendo!

- Nos encontramos hoje para procurar 0s experimedtgs.fizemos algo diferente, pois
procuramos todos os experimentos em livros. Fopanto mais dificil, porque a biblioteca da
nossa escola ndo tem muitos livros de experimektas.conseguimos achar (Aluna 2)

- Nesta tarde a gente procurou os experimentos daaqjifisica e matematica. Foi bem interessante
ver tantos experimentos, possiveis e varios betitpsade fazer. Enquanto nds pesquisamos, nés
conversamos sobre as pesquisas e entravamos eemsos®bre quais seriam melhor.
Pesquisamos em livros e internet. Mas nesta tardei produtivo e interessante.

- Bom, hoje eu adorei testar todos os experiment@nédpbastante sobre todos. Gostei de ver o
experimento do baldo com vinagre e bicarbonatahémmgostei de ver aquele do balédo e da
garrafa quente, pois a garrafa sugou o baldo metacdde uma forma genial. E sobre o
experimento que eu trouxe, da geleca magnéticaydaivel ver como o imé puxava a geleca com
a limalha de ferro. Adorei muito ver e experimemtsiatividades.

- Hoje eu gostei bastante, desta vez nao foi caasdtivem legal explicar e propor o experimento
de fisica sobre a “cachoeira de fumaca”, eu priemeénte ndo tinha gostado, mas quando testei eu
percebi o quanto é interessante. Adorei tambémchrf com a atividade de matematica, sobre a
torre de Handi, gostei bastante dessa atividadeyymfaz com que a pessoa preste atencéo na
jogada. Sobre o quebra-cabeca de sélidos eu ndeguia monta a pirAmide, pois pra mim era sé
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encaixar, mas nao para montar a piramide tinhagaeas pecas. Enfim hoje foi bem legal e
produtivo (Aluna 3)

— Gostei muito do dia de hoje, fizemos e testamosv@xperimentos legais. Escolhemos um
desafio bem legal para propor aos outros. Mas ssafgue isso de nos separarmos em grupos néao
me agradou muito porque gostaria de saber o queeaEonos outros também (Aluna 4)

- Hoje, para mim foi a melhor tarde até agora. Fizemencontro de uma maneira diferente que em
minha opinido funcionou melhor. Primeiro, fizemos debate sobre as pequenas pesquisas
propostas para fazer em casa. Depois, fizemosgperimentos em conjunto (com todo o grupo) e
depois fizemos 3 experiéncias em grupos menord®ifAauito legais 0os experimentos, pois criei
expectativas para alguns, e ainda fiquei com bisthividas e curiosidades sobre elas.

— As apresentacdes das experiéncias hoje foram tegigs, pois todas eram bem instigantes. Fiquei
bem ansiosa também para ver os grupos montandute ¢ palitos e realmente, foi bem
engracado. Gostei muito da experiéncia do canugaplel com a fumaca. Depois, no meu grupo
foram feitas 4 experiéncias, mas duas delas n&ondeito certo (inclusive a minha), mas isso foi
um erro na hora de medir os valores (Aluna 5).

Pelos depoimentos das alunas observamos que estandpo da experiéncia que estamos
proporcionando. Elas estédo ficando curiosas e dieata a pesquisa de experimentos. A cada
encontro ficam mais exigentes com elas mesmasppa@gperimentos que trazem para
discussao do grupo sdo mais complexos. O expemmmastatividades propostas esta sendo
muito produtivo para o grupo, pois neste momenttepoocorrer acertos e erros. Esses sao
discutidos e problematizados em fung&o dos conteédeolvidos. E como expresso por
Oliveira (2010, p. 145)

A atividade experimental também pode — para muitege — ser um espaco para
construcao de novos conhecimentos e, por esseanném sempre deve estar “presa” a
abordagem expositiva prévia do contetdo. No decda@ropria aula experimental os
conceitos podem ser introduzidos, como respostaprablemas que surgem durante o
experimento, aos questionamentos realizados pllossa a identificacdo de concepcdes
alternativas existentes em relagéo ao tema em foco.

Observamos também que na area da Matematica osma&ptos sdo mais dificeis de
serem encontrados do que na Fisica e na Quimiém déisso, comentam que a procura em
livros € mais dificil do que na internet. Nestetgkn podemos inferir a grande quantidade de
informacdes disponibilizadas pela internet e quessta de orientagdes do professor.
Ocorreram casos em que as alunas trouxeram exmeosnescolhidos da internet, mas que
apresentavam erros para realizacao dos experimeastisgl como conceituais. Nesse contexto,
0s experimentos foram refeitos com o objetivo de @gialunos percebessem os erros e
compreendessem o significado correto do fendmeoado.

Consideragoes finais

Esperamos que as acdes desenvolvidas e aqui desajam produtivas para o
envolvimento dos alunos do Ensino Médio em ativedadie pesquisa, experimentacao,
simulacao e uso de aplicativos. Acreditamos quer@sios contribuindo com a formacgéao de
investigadores e fomentando o interesse para cdesgeaduacéo nestas areas.

Por meio dos encontros, entre professores e allm&slucacdo Basica, pesquisadores e
bolsistas, acreditamos estar proporcionando mommel@@prendizagem em relacao a atividades
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interativas que poderao ser realizadas na pratidaggica, bem como momentos de troca de
experiéncias. E como pontuam Junior e Silva (201383), as “atividades experimentais sao
importantes, pois promovem a troca de informacdae ®s membros da turma (professores e
alunos) e essa troca resulta na formacao daswessutecessarias para a formacao do
conhecimento”.

Ademais, o projeto prevé a elaboracao e impress@wmndivro paradidatico, que sera
composto pela selecéo de alguns dos experimerghizados quinzenalmente com o grupo de
alunos. Esses experimentos sdo compostos por aigitgei facil aquisicao, simples e ndo
perigosos. Nele, serdo descritos o0s objetivos,temag o procedimento, os conteudos, bem
como explicagbes sobre 0s experimentos. Essedem@impresso e distribuido gratuitamente
para os professores de Ciéncias Exatas das eseotaiicacdo basica da regido. A importancia
deste livro se sustenta pelo elevado niumero ddassda regido ndo possuir laboratorios de
ensino de ciéncias, ou, quando os tém, estado ehoegtecario. Além disso, muitas vezes 0s
professores se sentem inseguros em relacdo ae wividades praticas, portanto a producéo do
livro proporcionara um espaco para o enfoque pré&ieflexivo, abordando situacdes aplicadas
e cotidianas.

Quanto ao impacto acredita-se que os resultadpsstplisa e as atividades desenvolvidas
poderdo contribuir para a melhoria dos process@nsi@o e de aprendizagem na area de
Ciéncia Exatas. O professor incluindo em sua @dtédagogica atividades experimentais
proporcionara aos alunos atividades interessard#srenciadas, o que podera desenvolver o
gosto pelas disciplinas de Fisica, Quimica e Matiema

Ao envolver jovens do Ensino Fundamental e do Ensladio em atividades de
experimentacao, simulacao e iniciacdo a pesqureditaamos estar contribuindo com a
construcao de conhecimento cientifico e tecnoléditms encontros realizados observamos o
envolvimento dos alunos na busca e realizacéoddates experimentais que séo do interesse
deles. Notamos que na area da Fisica o nUmerdvitkades exploradas é maior do que em
relacdo a Quimica e a Matematica.
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