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Resumo

Apresenta-se parte de uma pesquisa em desenvoteingere tem como objetivo
diagnosticar a aprendizagem da conversao entneediés registros, no caso da
cOnica elipse. Para atingir tal objetivo, apliceussn questionario diagnostico em
um grupo de alunos da 32 série do Ensino Médid.@Lénos de idade). Coloca-se
neste trabalho o resultado obtido com uma das @eesgesse questionario, que foi
elaborada para analisar se esse grupo de alunssgranfazer a passagem do
registro em lingua materna para o registro graficanalise qualitativa que se fez
dos protocolos aponta que esses sujeitos apreseatdracimentos limitados acerca
dessa conversao e possuem falhas na aprendizagdeageligadas ao sistema
cartesiano e a visualizacdo. Deixa-se como recoag@iodjue os professores de
Matematica deem mais atencdo a temas basicosoredacis & Geometria Analitica,
como por exemplo a reta numérica, os pares orderedsistema cartesiano como
um todo.

Palavras-Chave: elipses, Ensino Médio, registriagrdingua materna.

Introducéo

Este tema surgiu de nossas inquietacdes quandwmeasteometria Analitica, em
especifico as conicas, para alunos de uma 32keE@asino Médio. Ao final do bimestre, os
resultados das avaliagbes ndo eram satisfatorimse @mos fazia refletir sobre nossas acoes
pedagogicas e ndo conseguiamos enxergar possiosisle abordagens de ensino que
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justificassem as dificuldades que aqueles aluneessaptavam para aprender Geometria
Analitica. Resolvemos buscar respostas para nosgastacdes no Programa de Pos-Graduacgao
em Educacdo Matematica da Universidade Anhangwesfid Paulo, onde desenvolvemos uma
Dissertacdo de Mestrado em Educacdo Matematicaestariema.

Consideramos os Parametros Curriculares Nacidfis para o Ensino Médi¢Brasil,
2012) e o Curriculo do Estado de Séo Paulo paea fagscolha da série em que aplicariamos o
teste diagnostico, pois sabemos que conteldobascGeometria Analitica estdo presentes
nos curriculos desde o Ensino Fundamental I, nmes3® série do Ensino Médio que se realiza
um ensino mais analitico desse tema.

Os PCNEM (Brasil, 2012) sugerem que a Geometria Analitmaedser aprendida em
duas vias: “o0 entendimento de figuras geométridassquacdes e o entendimento de equacdes,
via figuras geométricas”. Santos (2009) escreve que

Desde a simples localizacédo de pontos no planestanp determinando coordenadas, até
o0 estudo de retas e circunferéncias, através dearaspectivas equacdes, o estudante, ao
estudar Geometria Analitica, lida conjuntamente esmepresentacfes algébrica e
geométrica (Santos, 2009, p. 1).

O Curriculo do Estado de S&o Paulo, Brasil, adotdidialmente desde 2011, coloca que:

Um conteddo como Geometria Analitica, geralmense@ada ao Ensino Médio, pode e
deve ter espaco para uma apresentacao inicial sina&eRundamental. As primeiras
ideias associadas ao Plano Cartesiano podem -eendesstarem presentes ja no Ensino
Fundamental, na 52-serie/6° - ano ou na 62-sedaefyainda que por meio da localizagéo
de pontos em mapas, ou pelo estudo de simetrigdiagdes e reducdes de figuras no
plano coordenado; na 72 - serie/8° -ano ou nar&9%ano, podem - e devem - estar
associadas a construcdo, analise e interpretaggmfiteos (Sao Paulo, 2011, p. 41-42).

Partindo desses pressupostos, perguntamo-nos:@efessores de Matematica ensinam
topicos de Geometria Analitica desde o Ensino Fueddal II, por que alunos da 32 série do
Ensino Médio mostram tanta dificuldade na apremgdimada Geometria Analitica? Seré que é
verdade que alunos da 32 série do Ensino Médiam@&mndem fatos basicos relacionados a
aprendizagem das cbnicas?

Segundo Ribeiro (2010), a esséncia da Geometi@ditha esta na transferéncia de uma
investigacdo geométrica para uma investigacao aégélAcreditamos que quando efetuamos a
conversao de um registro para outro, evidenciamtra®caracteristicas do objeto, o que
acarreta novos saberes, que Duval (1995) chamecdetulta da Matematica e que, por isso
mesmo, precisa ser desvelada, pois € importangeapaprendizagem. Por esta razdo, Duval
sugere que 0s registros semioticos de um objeaons@presentados ao estudante em todas as
vias possiveis, isso porque uma Unica via ndo gaeaocompreensao, ou seja, a aprendizagem
em Matematica.

Silva (2006) e Dallemole (2010) constatam que osugiunos apresentam dificuldades
para realizar tratamentos e conversdes quando @stdmgo os registros da lingua materna,
algébrico e grafico e também para compreendergetita entre um objeto matematico e uma

! Neste trabalho, a partir deste ponto usaremasi@ais PCNEM para abreviar ParAmetros Curriculares
Nacionais Mais para o Ensino Médio (Nota dos astpre
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representacao grafica desse objeto, no caso delclnst relacionados ao estudo em Geometria
Analitica como reta, ponto, plano e conicas.

Os PCNEM (Brasil, 2012) alertam que, no interior de um mesema, as igualdades e
variagdes podem ter muitos significados, relativaméistintos.

Equac0es algébricas, apresentadas abstratameMatematica como, por exemplo,

v = 3x — 2ouy = x*expressam, a um s6 tempo, a possibilidade deg@@sanas funcdes
de ambos os lados de cada equacéo e a igualda&dgiivaléncia entre ambos os lados que
contém elementos com significados efetivamentintbst(PCNEM, 2012, p.28-29).

Como a conversédo de registros ndo € espontaneal(095), a reflexdo sobre os
pressupostos acima nos remeteu a seguinte quBst@&ogque desenvolvemos em nossos alunos o
habito de analisar ou pensar a Matematica sobedifies focos?

Sabemos que contetdos de Geometria Analitica esgpéeios de Registros de
Representacdo Semidtica e esperamos que estagzesqguiribua para que professores de
Matemaética valorizem o ensino de Geometria Analiticb a perspectiva semiotica.

Convencidos da importancia da aplicacao das céricadiversas areas das Ciéncias
Exatas e na vida profissional dos alunos, consida@samportante realizar um diagndstico que
nos desse informacgdes sobre as ideias adquiritias gdanos, apds passarem por um estudo das
elipses, principalmente no que diz respeito a cadgeentre as expressdes algébricas, a lingua
materna e os graficos dessas cbnicas.

Com tal diagnéstico, esperamos contribuir comragypesquisas na area, pois acreditamos
gue para se planejar uma intervencao é necess#risegconheca, primeiro, a realidade dos
alunos.

A partir dessas ideias, elaboramos e aplicamaa,pa grupo de 28 alunos de uma 32 série
do Ensino Médio (16-18 anos de idade) de uma egctiica do Estado de S&o Paulo, no
Brasil, um questionario diagnostico, elaboradozeda Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica (DUVAL, 1995), com questdes sobre a @glipse, porque acreditamos que um
sujeito aprende fatos basicos relacionados a uetmbjatematico quando € capaz de realizar a
passagem, que Duval chama de converséao, entreseapaedes desse objeto em diferentes
sistemas semibticos. E apresentamos neste arteguttado obtido com a questao referente a
conversao entre o registro em lingua materna gistre grafico.

Os Registros de Representacdo Semidtica

Escolhemos a Teoria dos Registros de Represerfsagéitica (Duval, 1995) por
concordarmos que so € possivel aprender Matens&itabalharmos com mais de um sistema
de representacdo semiotica. A partir desta esca@tmimos algumas passagens, inspiradas na
leitura dessa teoria, que serviram de embasamaracapelaboracdo de nosso diagndstico e que
utilizamos em nossas analises.

Um registro de representacao €, segundo DuvaBj20fh sistema semibtico que tem as
fungbes cognitivas fundamentais para o funcionameognitivo consciente e a aprendizagem
em Matematica: € necessario que o sujeito sailsardisar e coordenar pelo menos dois
sistemas semibticos de representacao e convepntaseamente de um para o outro. Duval
ainda coloca que as especificidades de um sistemigdtsco consistem
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Em serem relativas a um sistema particular de signbnguagem, a escritura algébrica
ou os graficos cartesianos, e em poderem ser dafagem representacdes
“equivalentes” em outro sistema semiético, mas pdde¢omar significaces diferentes
para o sujeito que as utiliza (Duval, 2009, p. 32).

Um sistema semidtico deve, entdo, permitir asati@glades cognitivas fundamentais
associadas a semiosis: a formacdo de uma repredentatratamento de uma representacao; e a
conversao de uma representacao em outra, numsistigona de representacao.

A formacadode uma representacéde um determinado objeto é feita por meio de regras
préprias ao registro semiotico no qual a repregéoté produzida. Por exemplo, dentro do
sistema algébrico de representacdo, usamos as dieti@fabeto (em geral, v expressam as
variaveis ou as incognitas) e os nimeros reais,regnas proprias para expressar os
“‘quadrados”, as “somas”, as “igualdades”, as “dies’ e as “multiplicacbes”, para produzir
uma equacao do tipk® + 9v* = 36, com regras de “leitura” préprias desse sistema em
Matemadtica.

O tratamento é uma transformacao que se efetudgermr de um mesmo registro. Por
exemplo, dada a equacéao da eIiﬂ;;sé— 9y® = 36, 0 sujeito pode efetuar um tratamento para

deixa-la na forma reduzida, do ti?épb+ T = 1 e este tratamento ocorre dentro do sistema
algébrico de representacao.

A conversdo é uma transformacgéo que se faz pasapde um registro a outro, mudando
0 sistema semiotico e, portanto, a forma de aptaserobjeto, mas sem mudar o conteudo; por
exemplo, dada uma questéo do tipo: “o eixo maiarrda elipse esta contido no eid.
Sabendo que o centro € na origem, 0 comprimen&xdomenor € 6 e a distancia focal é 10,
determine a equacéao da elipse”. A questao foi @tapem lingua materna e, podemos converter
tal texto para uma expressao algébrica. Para &haxpressao, o sujeito precisa processar as

informacdes e converté-las do registro em linguiema para o registro algébrico do tg‘%o*r ?

=1, 0 que exige, por parte do sujeito, o recomhento de caracteristicas importantes para tal
conversao.

Como algumas conversdes parecem mais faceis g oDuval (1995, 2013) introduziu
as noc¢des de congruéncia e de ndo congruénciaxyarear essas diferencas. A conversao é
congruente quando € imediata e cada unidade sigtivg do registro inicial € convertida numa
unidade significativa do registro final. A convers@o-congruente é aquela em que o tempo de
tratamento aumenta e a conversao pode se revglassivel de efetuar, ou mesmo de
compreender, se ndo houver uma aprendizagem évialacdo as especificidades semioticas
de formacao e de tratamento das representacOelvidagae que sdo proprias a cada uma delas.

Objetivo e Questédo da Pesquisa

Partindo da preocupacé&o com a aprendizagem deacélipse no Ensino Médio,
colocamos como objetivo de nossa pesquisa de Mesteificar se um grupo de alunos do
Ensino Médio, apos terem passado pelo ensino dm&ga Analitica, consegue efetuar as
conversdes de registro (da lingua materna paréficgrda lingua materna para o algébrico; do
algébrico para o grafico) e em qual mostram maidifesildades.
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Neste trabalho, apresentamos os resultados givemlos com a questdo que corresponde
a conversao entre o registro em lingua materneegistro algébrico e que foi colocada para
responder a seguinte questao de pesquisa: Alungissiie do Ensino Médio conseguem fazer
a conversao entre os registros em lingua mateonag@istro grafico, no caso da elipse?

A questéo do diagnostico

Para responder essa questado de pesquisa, endiagsastico, colocamos um item, dentre
outros que contemplam as outras conversdes; ecaiols em um grupo de 28 alunos de duas
turmas da 32 série do Ensino Médio do periodo mnatde uma escola publica da rede estadual
de ensino da cidade de Caieiras, localizada naagegetropolitana de Sao Paulo.

Segundo Duval (1995), as dificuldades de compB&eena aprendizagem da Matematica
nao estdo so6 relacionadas aos conceitos, mas caaniedades de representacdes semidticas
utilizadas e com o uso confuso que se fazem detasto assim, entendemos que, quando o
professor for apresentar um conteudo aos seussalprexisa elaborar abordagens que nédo
agreguem muitas variaveis simultaneamente, prilmograte aquelas que ndo sirvam para o
objetivo final.

Ao elaborar nosso diagnéstico, evitamos o uso witagvariaveis para que os sujeitos nao
perdessem o foco das questdes propostas e colocamstfes sobre as elipses, com graficos
com centro na origem, eixos sobre 0s eixos dosgstde coordenadas cartesianas e utilizamos a
equacao reduzida com os focos ou no @xo@u no eixcly. Para ndo introduzir mais
dificuldades, utilizamos apenas semieixos medind@3ara as constante® &, que aparecem
na equacao e que representam o semieixo maioemieiso menor do grafico da elipse. Com

essas escolhas, as equacdes reduzidas do diagnéstigeral, sédo do tirie}+ : =1 quandoo
eixo maior estiver localizado no ei@x e;% +E— = 1 quando o eixo maior estiver localizado no
eixo Ov.

A questao proposta para diagnosticar se os akoreeguem fazer a conversao entre 0s
registros da lingua materna para o gréfico foi

Para cada descricdo esboce um gréfico:

Esboco do Grafico Expresse seu raciocinio

a) Elipse com o centro em (0, 0),
extremidades do eixo maior 4,00, 3) e
Az, -3) e comprimento do eixo
menor igual a 4.

Esboco do Grafico Expresse seu raciocinio

b) Elipse com o centro em (0, 0),
extremidades do eixo menor B, (0,
2) e Bz(0, -2) e comprimento do eixo
maior igual a 6.

Figura 1.Questao do diagnéstico da pesquisa elaborada aatioes.
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Paraa conversao dftem a, esperavamos que 0s sujeitos percebessem queisopre
determinar os dois veértices do eixo menor, a pdos vértices do eixo maie, (0 ,3),
A,(0,—3) e do comprimento do eixo menor. Como 0s veérticesixio maior estdo sobre o eixo
0v e o centro é a origem, 0s vértices do eixo mesidioesobre o0 eix@x, em pontos simétricos
em relacdo a origem; portanto, as extremidadesxdaveenor sad, (0,2) e B,( 0,— 2).
Determinados os quatro vértices, ficam bem esteiolele as caracteristicas visuais necessarias
para que facam a conversao entre o registro emdingterna e o grafico e esbocem o grafico
de uma elipse com centro na origem; eixo maioresol®ixoly, medindo 6 unidades de
comprimento; e eixo menor sobre o elxg medindo 4 unidades de comprimento.

No item b, esperdvamos que desenvolvessem raciocinios senedtaos ditem a, pois
damos os vertices do eixo menor, que esta solix® @ e 0s sujeitos precisam calcular os
vértices do eixo maior, que esta sobre o @ixpa partir da informagéo de que o comprimento
do eixo maior é igual a 6.

Podemos dizer que as conversdes exigidas namdfmdongruente, pois 0s sujeitos
precisam fazer um tratamento das caracteristicasdzelo texto em lingua materna
(comprimento de um dos eixos) para chegar a resposturada. De qualquer forma,
supusemos tratar-se de uma conversdo com baixalgrdificuldade, pois em cada item trata-se
de uma elipse com eixos sobre 0s eixos coordersgadestro na origem, apenas que para o
item a trata-se de uma elipse com eixo maior sdizre para dtem b, COM €iX0 menor sobrix

Para deixar claros nossos objetivos com essadpetaboramos um quadro que expressa
as interpretacdes esperadas dos sujeitos quandmléxto dado.

Quadrol

Interpretacéo esperada das unidades significatiyasndo sédo dadas em lingua materna.

Descricdo em lingua | Interpretacéo esperada do Raciocinio esperado durante a
materna texto conversao
O grafico deve ser do tipo

At

/ F1 N
Elipse com centro em | O centro da elipse esta na AT e
(0,0 origem do sistema de
coordenadas cartesianas. \

Extremidades do eixo | O eixo maior da elipse esta
maior 4, (0, 3) eA,(0, - | sobre o eixdy; 0 menor, sobre /"' N\
3) 0 eixolx e o valor do [
denominadoi é 3-,
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Extremidades do eixo
menorE, (0, 2) eE-(0O,
_2)

O eixo menor da elipse esta
sobre o eixdly; 0 maior, sobre
o eixox e o valor do
denominados:® €27,

— e

Coordenadas dos foco|

sO eixo maior da elipse esta

F (0,43) e F;(0, +/5) sobre o eixdv, o eixo menor, /"' -H\*\
sobre o eixdlx e o valor da

constante é+3.

O comprimento do eix¢ O valor da constant2é 3
maior igual a 6

Fonte Elaborado pelo autor a partir de Duval (1995,301
Andlise do diagndstico

Apbs aplicar o questionario diagnostico, optammrsgpresentar uma analise quantitativa,
seguida por uma analise qualitativa, com o intd@aitilizar os detalhes expressos pelos sujeitos
na coluna “Explique seu raciocinio” e assim temtificar, por meio das diferentes explicacdes
dadas, se podemos dizer que cada sujeito sabeafamarversado do texto em lingua materna para
o gréfico e avaliar o grau de dificuldade que etremam para responder os dois itens. Trazemos
nossas analises, seguida das producdes dos adspesando assim justificar nossas conclusées.

As respostas expressas pelos 28 sujeitos apomstasgaintes resultados:
* 4 alunos acertaram os esbocos dos graficogtdas a e b

» Desses 4 alunos, consideramos que apenas 2 caasegiietuar as conversoes dos dois
itens, pois além de esbocgarem corretamente o gr&kpressaram o raciocinio feito,
conforme solicitado, durante o processo de congersa

* 5 alunos acertaram o esboco do gréaficargdes: a e erraram o esboco do grafico do
item b.

e 7 alunos acertaram o esboco do gréaficétgds: b e erraram o esboco do grafico do
item a.

e 1 aluno esbocou apenas o graficait#an o e deixou em brancoiem b,
» 8 alunos erraram os esbocos dos gréaficod ez a e b.
* 3 alunos deixaram em brancof¢sns a e b.

Destacamos que 6 sujeitos esbocaram uma elipseigommaior enJx e eixo menor em
0v para os dois itens e 3 esbogaram uma elipse cammiior emy e eixo menor erdx para
os dois itens. Outros 5 alunos inverteram os grgfinoitem a esbocaram uma elipse com eixo
maior emgx e noitem b, a elipse com eixo maior efy. Consideramos que esses sujeitos ndo
desenvolveram a aprendizagem para este tipo dexs@o/e as possiveis dificuldades desses
alunos podem estar relacionadas com a interpretpgéiizeram das caracteristicas presentes na
descricdo e com a relacdo que fizeram delas rensastartesiano. Esses sujeitos até conseguem
colocar os vértices em pontos simétricos em relagamentro da elipse, embora em posicoes
erradas no sistema cartesianoe se o professosdipescebido e corrigido esse erro, ou talvez
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nao tivesse aceitado esse erro como “meio certgbracao de exercicios desse tipo, esses
sujeitos poderiam efetuar de forma correta os esbdgs graficos e consequentemente
poderiamos aceitar que sabem efetuar a conversao.

Esbogo do Griflico
= .

mdremidades do eixo maior A4,(0, 3] &
A0, -3) e comprimento do sixo meanor z
igual a 4. = = i & 2 o

a) Elipse com o centro em {0, 0, ) / '
“

e P

i

b) Elipse com o cemiro sm (D, 0} !
sxtremidades do eixo menor 2,(0, 2) e '\

#2(0, -2) 8 comprimento do eixa maior
igual a 6.

Figura 2. Resposta do aluno 13.

Chamou-nos a atencédo a quantidade de alunos 2Beque efetuaram para os dois itens
duas elipses iguais, com o eixo maior &m embora tenham utilizado corretamente o tamanho
do eixo. Uma pergunta surge: Por que? Sera guealdade estéd na identificacdo das
coordenadas de pontos sobre 0s eixos coordenados&¥®que s6 viram exemplos de elipses
com eixo maior sobr@x? De qualquer forma, nossa avaliacdo € que ogasIppie assim
procederam ndo desenvolveram a aprendizagem gartpesde conversao.

Esbogo do Grafice

a) Elipse ocom o centro em (0, 0O, ~ \
extremidades do eixo maior 4,(0, 3) e & +
Ax(0, -3) & comprimento do aixo menor o
igual a 4. = . = . -
¥ 3 2 T —— | A

Esbogo do Griaflco

>

) Elipse com & centro  em o, Oy, /‘\
exremridades co eixo menor 8,(0, 2) e \ 1

B.(0, -2} e comprimenio do &ixo maior /

igual = 6.
Como os dois itens parecem exigir esquemas cegsitiemelhantes, achamos que se
efetuassem uma converséo saberiam efetuar a masanao podemos descartar a hipétese de
gue quando passaram pelo ensino tenham desenvalapieendizagem apenas com a elipse com
0 eixo maior sobre o eix@x ou fizeram alguma confusdo com as coordenadasxdi@snidades
dos eixos no sistema cartesiano, deixando evidédeigpossiveis deficiéncias de aprendizagem
com o sistema cartesiano ou com as elipses. Coemo@a do que acabamos de descrever,

Figura 3 Resposta do aluno 14.
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temos o aluno 23, que esbogou corretamente o grddittem a e deixou em brancoivem b:
se soube localizar as extremidadegf0, 3) e4,(0, -3) do eixo maior da elipse dizm a, por
gue nao soube localiz& (0, 2) eB,(0, -2) do eixo menor da elipse tigm b?

Esbogo do Graflco

a) Elipse com o cenro em (O, O
extremidades do eixo maiorf A0 %) &

—A5(D, -3} & comprimento do Bbo Imenor
‘igual 2 4.

Figura 4 Resposta do aluno 23.

Dentre as varias dificuldades apresentadas pejescs pesquisados, achamos importante
destacar as do aluno 8, para localizar valoresstensa cartesiano, fato que nos remete a
imaginar que talvez esse sujeito ndo consiga us@tema cartesiano e, em se tratando de
Geometria Analitica, provavelmente ndo conseguerdedver nenhum conhecimento no
assunto e em nenhum outro tema que faca uso debe, gor exemplo os graficos de funcgodes.

Esboco do Graflco

L

a) Elipgse com © centro em {0 a), i
extremidades do eixo malor 4,{0 3) e ¥ 1 T s
Ax{D, -3) e comprimento do aixo rmenor 4 '5 _!b ‘-‘I, 3 24
igual a 4. : 4 . y . i 3 *

Figura 5 Resposta do aluno 8.

O item b descreve uma elipse com eixo maior sdtve 5 sujeitos efetuaram esbocos
sem conexao com as caracteristicas da descrigéo, mor exemplo, o aluno 25. Talvez esse
aluno até tenha desenvolvido alguma no¢éo sobbgetop que servira apenas para identificar a
figura elipse dentre outras cbnicas, mas esta dizg@gem esta distante da esperada para o
sujeito efetuar tratamentos ou conversdes e, aiad®&té-lo a entender outras caracteristicas da
figura, como por exemplo, as extremidades dos pa®soordenadas do centro; a localizacéo
dos focos.

Eabego do Grafico

b) EFpse com o ceniro em (0, 0),
extramidudes do &ixo menor 5,00, 2) &
8,00, -2) @ compnmanto do eia maior
bgual 8 6.

Figura 6. Resposta do aluno 25.

Dos 4 alunos que acertaram os esboc¢os dos gradijoesas 2 expressaram o raciocinio
feito. Esse fato reforca nossas conclusdes acarapréndizagem desses sujeitos, como o aluno
12, que ndtem a efetuou corretamente a conversao, e ainda jusiifiem lingua materna,
escrevendo qued; e 4, ficam no eixoy sendo a soma do eixo maior de compriment@fe
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b, 0 eixo menor sendo a soma do comprimento 4 nox&jpfato que expressa 0os conhecimentos
mobilizados desse sujeito acerca da conversao.

Esbogo do Grafico Expresse seu raciocinio
. ¥ - . -
‘f o A, . A, L)
s o evxg Y Seun ol
i TN i A Sonta A e
a) Elipse com o centrc em (0, 0), 1
extremidades do eixo maior A,(0, e O~ A R 2 e v O
3) e A.(0, -3) e comprimenta do | oy . | = 3
eixo menor igual a 4 Y () e oy alq e
a2 Ta K I A
A . Loan A 3 & Ny | e O
=V = { .
“ %R T ] /

Figura 7. Resposta do aluno 12.

Consideramos que o aluno 16 também possa tercigoem efetuar a conversdo do texto
em lingua materna para o gréafico, conseguindo clsées variaveis visuais do grafico,
caracteristicas dadas pelo texto.

Eaboge 840 Grifioo Expreass seu reciecinio

LY

Y

Figura 8. Resposta do aluno 16.
Consideracgdes Finais

Nosso objetivo foi analisar se alunos da 32 siriEnsino Médio conseguem fazer a
conversao entre o registro em lingua materna gistre grafico. De acordo com as anélises das
respostas, percebemos que a maioria apontou un@Eeensao limitada acerca da conversao
esperada e que apenas 7,1% dos sujeitos conségfuid-ka. Os que ndo conseguiram, de acordo
com as analises que fizemos dos esbocos expregsaldesujeitos, apontaram dificuldades para
interpretarem as unidades significativas da desorii@da em lingua materna e associa-las as
variaveis visuais do gréfico.

O problema mais frequiente que percebemos foi casoao sistema cartesiano, pois
muitos ndo sabem localizar as coordenadas de uta porsistema cartesiano ou mostram
dificuldades para reconhecer pontos sobre os gxatsa dificuldade que observamos foi com o
proprio tratamento da lingua materna, como por @ke@m partir da descri¢cdo “comprimento de
eixo menor igual a quatro”, alguns sujeitos nacgaem que os vertices estdo a distancia 2 do
centro da elipse e em posi¢des simétricas em relete.

A andlise qualitativa que fizemos dos protocolastmou que esses alunos possuem muitas
dificuldades para representar pontos com coorden@cad no plano cartesiano, fato que pode
dificultar o desenvolvimento da aprendizagem dasceS em particular e da Geometria
Analitica em geral. Essas considerac¢des nos fageomendar que professores de Matematica,
quando forem trabalhar temas basicos relaciona@Geoénetria Analitica, deem mais atencéo, a
alguns itens, tais como: identificar a diferencaeeom ponto, a distancia desse ponto a origem
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do sistema de coordenadas e a coordenada deseegogta numérica; os pares ordenados do
sistema cartesiano; e também, e talvez principakneruso da lingua materna como uma
grande auxiliar da aprendizagem em Matematica.
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