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Resumen

En consideracion de la importancia que tiene leph@dad y vivencias extraclases
de los estudiantes en un proceso de estudio sdessiéollando esta investigacion
cualitativa de tipo descriptivo-exploratoria med&la realizacion de un estudio de
caso que permita recolectar la informacion necagemia conceptualizar y tipificar
elementos del entorno del aula en la escuela gqataaf el conjunto de roles,
interacciones y organizaciones en la clase de ndaieas, cuando se gestiona una
secuencia de actividades sobre la representacitanfdecion lineal en un grado
octavo de un colegio colombiano. Ello, a partitaleeoria de significado del
Enfoque Ontosemiotico del conocimiento y la instiGic matemética, el analisis
cualitativo de contenido, la teoria fundamentadbsmatos y el analisis semidtico
de textos.

Palabras Clave: Roles, organizaciones, interaccion&elaciones estudiante(s)-
profesor, normas socio-mateméaticas, ambientes réadigaje.

Planteamiento del problema

En revision tedrica hecha se ha evidenciado quescasos los estudios (por lo menos en
Colombia y desde la perspectiva teérico metododddal Enfoque Ontosemiotico del
conocimiento y la instruccion matematica (EOS)) hae centrado su mirada en la descripciéon y
analisis de la trayectoria interaccional y ecolagfuesto que muchos de los estudios realizados
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se enfocan (desde el EOS) en el estudio de lact@yee cognitiva, epistémica y mediacional de
los procesos de estudio.

Esto, a pesar de que enfoques como el del Interasoio Simbdlico sefialen que “las
dimensiones culturales y sociales no son condisipeeféricas del aprendizaje matematico sino
parte intrinseca del mismo” (Godino & Llinares, @)do cual hace manifiesto la importancia de
realizar estudios que permitan describir y cargsefa trayectoria interaccional y ecoldgica en
el aula de clase en torno al saber, como partditorente y no periférica del aprendizaje.

Y que grupos de investigacion como las Rutas deditstyy Aprendizaje (REA) por Lurduy
(2005, 2012, 2013) han determinado que la intedacgue tiene lugar en el aula esta
estrechamente relacionada con la labor misma aeinte y del estudiante; por la influencia del
entorno que los rodea y por la estructura socié @scuela en la que se lleva a cabo el proceso
de aprendizaje.

Planteamientos que son complementados por los stgqsugor Mockus, A., Hernandez,
C., Granés, J., Charum, J., & Castro, M. (199%ncib a Bernstein y Kuhn, al afirmar que los
sujetos, a traves de su experiencia en el aulgrsebligados a regular y coartar, en el qué y en
el como, sus posibilidades de conocimiento y cooagidn, puesto que al ingresar a la escuela
deben privilegiar en su lenguaje los significaddsrgnas de expresion considerados como
validos por ésta, teniendo que relegar la expdaete comunicacion y de conocimiento que han
adquirido extraescolarmente. Motivo por el cuaipggutores sefialan como vital establecer
“(...) las relaciones que pueden mantenerse o es&bkentre uno y otro polo (...) {para}
intentar reducir la separacion entre escuela y {idg (p. 30) y superar los obstaculos
epistemoldgicos postulados por Bachelard (citaddvfmrkus & otros, 1995, p. 31) en los que la
adquisicion del saber cientifico implica una ruptoon los conocimientos anteriores a la
escuela.

Al respecto, los lineamientos curriculares de materas y la Ley 115 de 1994 (Ley
General de Educacion en Colombia), estipulan qedlgacion escolar debe orientarse hacia “la
vision nueva de la educacion capaz de hacer reédbdgposibilidades intelectuales, espirituales,
afectivas, éticas y estéticas de los colombiangs e garantice el progreso de su condicion
humana...” (MEN, 1998, p. 60). Un llamado que le gtoa la escuela -como escenario propicio
para la educacion- el deber de formar integralmasies estudiantes, dando igual importancia al
aprendizaje de contenidos como a la formacion iatetp las personas.

Sin embargo, desde mi experiencia como estudiadtegnte de matematicas, he
evidenciado que en los procesos de estudio, enasuwalasiones, se dejan de lado las
experiencias, necesidades, dificultades e intedséss estudiantes, privilegiando la formacion
disciplinar de los mismos y faltando asi a la faridia integral de ellos, puesto que el docente
“no puede pensarse un proceso de ensefianza-aijerglizconsiderar las perspectivas
concretas de los actores involucrados” (De Olivelf®9, p. 198), sin considerar “al otro” en su
complejidad y particularidad, pues su historialyesas extraclase son los que deben orientar y
delimitar las estrategias didacticas y pedagogicsegyuir.

Dificultades y tensiones que motivan el planteamige las siguientes preguntas: ¢ Cémo
se pueden caracterizar los elementos del entotrantieen la escuela que afectan el conjunto de
roles, interacciones y organizaciones en la clasmatematicas? ¢ Qué aspectos del entorno del
aula en la escuela afectan la relacion estudiantfegor, estudiante-estudiante y estudiante-
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saber de la clase de mateméticas? A las cualestemgen dar respuesta mediante la realizacion
de ésta de investigacion.

Antecedentes y fundamentacion tedrica

Para la contextualizacién de los factores del enteducativo escolar que influyen en los
roles, interacciones y organizaciones en el auldade, se realizé una revision tedrica respecto a
la influencia del entorno en las relaciones prafestudiante, las normas que regulan dichas
relaciones, y las metodologias de investigacioiémpntadas en estudios de este tipo,
encontrando lo que sigue:

En cuanto a la influencia del entorno en las relaes profesor-estudiante, algunos autores
(como Bejarano, 1990; Vayer, Duval & Roncin, 198®ickus, A., Hernandez, C., Granés, J.,
Charum, J., & Castro, M.,1995; Leodn, 1999; Doméngafifias, 1999; Bejarano 2000, citado
por Lurduy, 2005; Pérez, 2000, citado por Lurdf® Duarte, 2003; Cid, 2004; Lurduy, 2005;
Espitia, 2006; Tenti, 2007; Choque, 2009; De Ota,e2009; Bernal, 2013), describen y analizan
los ambientes de aprendizaje, las relaciones yotxipeas de los estudiantes y del profesor y la
influencia de los conocimientos e historicidad @&l diante en los procesos de estudio.

Respecto a las normas que regulan dichas relacimsesutores (tales como Coob &
Bauersfeld, 1995; Chevallard, Bosh & Gascon, 1@irtz, 1997; Godino & Llinares, 2000;
D'Amore, 2006; Ledn & Calderdn, 2003) plantean gugula de clase esta regulada por normas
sociales, matematicas, sociomatematicas y porcgitues y contratos didacticos que de acuerdo
a ciertas caracteristicas dinamizan la clase ded®iparticulares.

Y finalmente, respecto a la metodologia de invastin, se encontraron los
planteamientos de Godino (1991-2014) y Lurduy (3@13a teoria da pautas para la realizacion
del andlisis de procesos de estudio y de contetédexto y del analisis de roles, organizaciones
e interacciones en el aula.

De tales referentes, se han tenido en cuenta paineente los planteamientos del Enfoque
Ontosemidtico de la cognicién e instruccion matéradEOS) en cuanto a los tipos de
significado (personales e institucionales) y l@sreintos de significado de un objeto matemético
(lenguaje, proposiciones, conceptos- definicibncpdimientos, situaciones-problema,
argumentos), puesto que de acuerdo con Godinon&at& Font (2008) con ellos se puede
otorgar significado a los objetos matematicos (phcaso de este estudio, se emplearan para dar
significado a objetos interaccionales y organizaaies que tienen lugar en el aula de clase
cuando se hace un proceso de estudio de un obgma@tico) en referencia a la accién que
realiza una persona en relacion con dichos objgtogue...

“Son las situaciones las que dan sentido a los eptas matematicos, pero el
sentido no esté en las situaciones ni en las remasiones simbolicas. Es una
relacion del sujeto con las situaciones y los digados. Mas precisamente, son
los esquemas evocados en el sujeto individual parsituacién o un significante
lo que constituye el sentido de esta situacion® sgnificante para el individuo”
(Vergnaud, 1990, citado por Godino y otros, 2008,2).

También se ha empleado la teoria del enfoque @stigacion conocido como
Interaccionismo Simbadlico, un enfoque acufiado penbErt Blumer en 1938, cuyo supuesto
basico es que “las dimensiones culturales y saciaeson condiciones periféricas del
aprendizaje matematico sino parte intrinseca d&inmi (Godino y Llinares, 2000, p. 166) lo

Comunicacion XIV CIAEM-IACME, Chiapas, México, 2015.



Roles, organizaciones e interacciones en el aulmaimaticas. Reporte de una experiencia 4

cual implica que la actividad matematica esta fumetstada en los procesos culturales y sociales
gue tienen lugar en el aula de clase, ya que...

“El profesor y los estudiantes constituyen inteheatente la cultura del aula; las
convenciones y convenios tanto en lo relativo atenido de la disciplina, como
en las regularidades sociales, emergen interactasmtey y el proceso de
comunicacion se apoya en la negociacion y los ggios compartidos({p. 166).

Estableciendo que en dicho proceso de aprendidejpgdo a las interacciones que tienen
lugar en la clase de mateméticas y a la negocialdé@ignificado que se debe hacer- se pueden
presentar diferentes patrones de interaccion (@kteay de discusion, de embudo y focalizacion,
entre otros) y normas sociales y sociomatematipasconfiguran algunas regularidades en <el
fragil proceso de negociacion de significados>dando asi un marco conceptual util para la
investigacion, puesto que permite categorizardessy las organizaciones y las interacciones que
se dan al interior del aula de clase, concluyendaftuencia e importancia en los procesos de
formacion al interior de los centros educativos.

De igual manera, se ha hecho uso de los plantetosida Lurduy (2005) respecto a la
descripcién de las interacciones que tienen luga aula de clases entre los protagonistas de
dicho escenario (profesor, estudiante y saberygl#ion de tales interacciones con el ambiente
de aprendizaje. Puesto que se establece quedaacicibnes en el aula se llevan a cabo minimo
entre dos agentes (uno de los cuales puede safes@r) y que tienen lugar en cualquier
momento del proceso de estudio y por lo tanto, bajambiente de aprendizaje, el cual es
caracterizado por el autor como “... un todo orgatvzaonde espacios, saberes y personas se
relacionan con el proposito de aprender..." (p. 60)

Asi, las diversas relaciones entre el profesordigtite, estudiante-estudiante y estudiante-
saber, son estudiados por Lurduy (2007-2009) megliamanalisis de los elementos
fisico/concretos (referidos a los medios fisicassyribucion de tiempos) y de los elementos
I6gico/abstractos (referidos a los saberes y lasiones entre los agentes del proceso de
ensefianza), postulando que en estos ultimos, seagediversas influencias de los unos en los
otros, que se ven reflejadas en los modelos déiansa establecidos y en las expectativas y
actitudes que tiene cada agente del proceso carigelal objeto o sujeto con el cual se
interactla; cada una de éstas influencias sonitésspor el autor, estableciendo como
intervienen en los procesos de estudio.

Asi mismo, se ha retomado a Mockus y otros (1988ngs siguiendo a Wittgenstein,
plantean, respecto a las interacciones comunicatighaula de clase, que “ (...) el aprendizaje
del <<lenguaje escolar>> implica llegar a conogea participar en) una serie de juegos
linguisticos cuyas reglas no estan integramentéfestedas en los discursos correspondientes
(-..)" (p. 39), es decir, el aprendizaje implica coeoel significado que tienen las palabras de
acuerdo al uso que se hace de ellas, demostralados@prension del significado cuando se
hace un “uso correcto” de las palabras en un jlingdistico especifico, o sea, un uso acorde
con las reglas del juego.

Y que por tanto, pueden existir situaciones emjlesel estudiante use palabras cuyos
significados no estén acordes con los presupudstaga disciplina formalizada y en
consecuencia, el estudiante -al evidenciar su-egewvea forzado a reubicarse en el juego
lingtiistico en el cual se le ha formulado la pregwateptando sin rodeos la explicacion
“correcta”. Lo cual implica que...
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“No solo por la diferencia de <<nivel>> o de <<elatraciéon>> se distingue el
lenguaje escolar de los lenguajes extraescolarekerguaje extraescolar se
distancia del que se maneja en la escuela porrtadade relacion entre las
palabras y las acciones, por la conexion entreclisceptos y las estructuras
tedricas, por la forma de la fundamentacion y landstracién de las
proposiciones y por las efectivas posibilidadesi®ducir modificaciones en las
reglas y en el tratamiento de los elementos ((Mdckus & otros, 1995, p. 43).

Marcandose una ruptura entre la comunicacion asgdéaextraescolar, pues muchas de
las dificultades escolares provienen de la incalaacdel estudiante para reconocer la
especificidad de un juego y de la habilidad pateaplas reglas aprendidas en otro. Asi, cuando
se opone la comunicacion escolar con la extraes@al@sta supeditando un enorme caudal de
juegos linguisticos respecto a otro.

Y por tanto, se hace necesario acudir a los plamé&dos de la educomunicacion como
“busqueda de una construccion de caminos que llevaiibertad de conocimiento y de
expresion frente a la vocacion conductista dedastria cultural” (De Oliveira, 2009) en la que
la educacion y la comunicacion son concebidas aactividades grupales, donde se privilegia el
dialogo consigo mismo y la experiencia personal lagque el rol del educador (comunicador)
no sera transmitir el conocimiento sino “facilifaayudar al grupo a compartir el conocimiento
gue tiene en su interior y a tomar del mundo nueweoscimientos” (p. 197).

Disefio y metodologia

Esta investigacion cualitativa de tipo descriptesgaloratoria se ha llevado a cabo a traves
de un estudio de caso y la implementacion de unseseia de actividades sobre la
representacion de la nocién de funcién lineal egrado octavo de un colegio privado del norte
de la ciudad de Bogot4, con una poblacién cuyatessiocioecondmico oscila entre 3-6.

La mirada investigativa que tiene el estudio estdrada en la cara del tetracdgae
relaciona al polo cognitivo, didactico y ecologipogesto que entre ellos es donde se generan los
roles, organizaciones e interacciones en el aulerSbargo, vale la pena aclarar que el cuarto
polo del tetraedro: el saber, es tenido en cuestiral del estudio como el polo que configura el
ambiente en el que se observa el objeto de estudio.

Para la configuracion de este ambiente se ha aglalila adaptacion y aplicacion de una
secuencia de actividades que ha sido pilotadaigadd por estudiantes de doctorado, maestria y
pregrado de la Universidad Distrital Francisco Jis€aldas y la cual ha sido disefiada para la
ensefianza en grado noveno de la representaciamaeibn de funcion lineal desde el concepto
del zoom, empleando los planteamientos de Guerfer§anchez, N. & Lurduy, O. (2006)
respecto a la estructuracion de situaciones diécte DECA y Brousseau.

Ahora bien, para el manejo adecuado de la infordma@colectada y dispuesta como
textos se empleo el método de investigacion prapyes Lurduy (2013) adaptando
procedimientos y estrategias comunes y compleniagtde la Teoria Fundamentada en los
Datos (TFD) (Glaser & Strauss, 1967; Strauss y @o®90, 2002), el Analisis Cualitativo de
Contenido (ACC) (Bardin, 1986; Andreu, 2009) y @ldlisis Semidtico de Textos (AST) (Abril,

'Ver Lurduy (2012). El Sistema Didactico y el tetta® didactico. En: O.L. Ledn (Ed.Rensamiento,
epistemologia y lenguaje matematic(pp. 75-97). Bogota, Colombia: Enfasis. Doctorado
Interinstitucional en Educacion.
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1994; Fontanille, 2004) para con ello determinadades de analisis (muestreo, contexto y
registro), la elaboracion de criterios para ehiraento de la informacion, codificacion,
categorizacién y plantillas de registro de la infacion.

Asi la recoleccion de la informacion y la formaeseplear los métodos de recoleccion de
la misma, estaban guiados por los criterios dékestianiento de las unidades de analisis y por
los criterios para el tratamiento de la informacide acuerdo a ello se implemento la
observacion directdrealizada por la docente investigadora en el delelase de matematicas y
en el entorno del aula en la escugla)ediatizadghaciendo uso de una cdmara de video) de las
fases de formulacion, validacion e institucionativa de la secuencia de actividades, ello, con el
fin de que en la fase de formulacion los estudgaséeacoplaran a la camara de video dentro del
aula y asi, garantizar mayor fiabilidad y validezlos datos que serian recogidos en las fases de
validacidn e institucionalizacion (estas dos fdaegon elegidas como Optimas para recoleccion
de los datos de acuerdo a la caracterizacion queBr@musseau de cada una de estos momentos
de la secuencia, pues es en ellos donde los estesligjercen mayores procesos de
interlocucidn, de argumentacion y de organizacioeleaula). Este método de investigacion fue
implementado para tener un registro de aquellcssguedia dentro del aula de clase de
matematicas y de las interacciones, roles y orgaitines que tuvieron los estudiantes en la
misma.

Los videos son trascritos y separados en unidastextb que posteriormente son
analizados haciendo uso del ACC, TFD y AST y erseonencia, mediante la observacion de la
poblacion se delimité la informacion a un subcotguiienominadainidad de muestrea;on la
cual se definié cudl de los tres octavos (cursasapwoximadamente 30 estudiantes) en los
cuales se habia implementado la secuencia dedetg$ seria el elegido para recolectar los
datos.

En busqueda de establecer diferencias en los eles@el entorno del aula en la escuela
gue afectan los roles, organizaciones e interaesien la clase de matematicas, se implemento
la realizacion deelatos periodisticopor parte de los estudiantes durante el transdaistia
hasta que entraban a la clase de matematicastaklss estuvieron a cargo de nueve (9)
estudiantes que conformaron una nueva unidad ddiestaunidad de contexto

Esta se configur6 de acuerdo a la informacién estatla con la observacion (directa y
mediatizada de las clases) de la unidad de muesiaéipada por la investigadora en las fases de
accion y formulacién de la secuencia de actividapless alli se establecieron tres grupos de tres
personas: un grupo con tres estudiantes de akb adevinteracciones, roles y organizaciones en
la clase de matematicas, uno de tres estudiantesivel medio y otro, con tres estudiantes de
nivel bajo con respecto a los aspectos descritqeopdsito que guid este tipo de seleccién de la
muestra de contexto fue el de especificar y catiaatequé factores dentro de la institucion
hacen que ciertos chicos se comporten con altaipsg bajos niveles de roles, interacciones y
organizaciones en el aula de matemaéticas.

Estos nueve estudiantes, mediante sus relatasijlmslo que ha pasado en su dia dentro
de la institucidn, especificando emociones, sengasij circunstancias, personas, expectativas,
lugares y tiempos desde que salen de su casadhia@alkegio hasta que entran a la clase de
matematicas. La informacion brindada en estosagfaie clasificada en una nueva unidad
denominaddnidad de Registroa cual estd conformada por tres estudiantes, armada
subgrupo de la unidad de muestreo: aquellos querfueas representativos de cada subgrupo.
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Los relatos de estos tres estudiantes fueron sisaem unidades de texto que seran analizadas
bajo las mismas técnicas de analisis empleaddsupduy (2013).

Los datos adquiridos con los relatos periodistiis estudiantes seran contrastados con
los recolectados en el video de las clases comdgpues a la fase de validacion e
institucionalizacion, y teniendo en cuenta el paddue dicho contraste se disefiara una
entrevista semiestructurada que permita ampliaratificar informacion relacionada con los
factores externos al aula dentro de la escuelalctaim de poder caracterizar y tipificar los
factores que afectan los roles, interacciones grorgciones en el aula de matematicas.

Toda la informacion recogida es organizada y siatzada a través de rejillas de
informacion que permiten categorizar la informaaiéeolectada para posteriormente,
caracterizarla. Estas rejillas tienen en cuentaftamacion que se ha recopilado en el marco
referencial de este estudio respecto al analisissdambientes de aprendizaje, de las normas que
regulan el aula matematica, los elementos del motgue influyen en el aula de clase, los tipos y
elementos de significado propuestos por el EOS yeglas propuestas por Lurduy (2013).

Resultados
Los resultados esperados al finalizar esta invastig son los siguientes:

» Proponer algunos elementos tedricos y metodolégjuegpermitan ampliar la
comprension de las relaciones en el aula de clasenmitica.

» Aportar el disefio de instrumentos de categorizad@alementos del entorno del aula en
la escuela y su afectacion en las relaciones essola

» Brindar elementos de caracterizacion respecto elémsentos del entorno del aula en la
escuela que afectan la relacion estudiante-prgfestudiante-estudiante y estudiante-saber
de la clase de mateméticas.

» Aportar elementos de conceptualizacion para la odtad educativa en cuanto a las
relaciones e interacciones en el aula de claseatienmaticas.

Discusion de resultados

Este estudio de investigacion se esta llevandda loajo los criterios de pertinencia,
validez y fiabilidad que exige el reporte de unpesiencia descriptivo-exploratoria realizada por
una estudiante de maestria en educacion, sinlepeztension de generalizar los resultados que
se obtengan para dar respuesta a las siguientgmpais: ¢ COmo se pueden caracterizar los
elementos del entorno del aula en la escuela qutaafel conjunto de roles, organizaciones e
interacciones en la clase de matematicas? ¢ Qué@aspiel entorno del aula en la escuela
afectan la relacion estudiante-profesor, estudiastediante y estudiante-saber de la clase de
matematicas?

El analisis de la informacién se realizara de atmerlos planteamientos de Lurduy (2013)
en cuanto a la aplicacion de una re-interpretagd@algunas nociones y herramientas del analisis
ontosemiotico, complementados con la adaptaciorhgoe de la perspectiva semidtica
peirceana. El procedimiento de segmentacion, argaidin y sistematizacion de la informacién
en los textos se llevara a cabo de acuerdo adgmetacion que este mismo autor hace de las
propuestas de Abril (1994, citado por Lurduy, 201@8)izando la codificacion selectiva de la
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informacion, registro de comentarios en los teyttasdimensionalizacion cualitativa de la
informacién en rangos y rasgos de la informacion.

Conclusiones

Dado que la investigacion se encuentra en progeseatizacion adn no se tienen
conclusiones especificas de la misma, no obstatenpos sefialar que mediante la realizacion
de este estudio se espera identificar como sefeetados los roles, organizaciones e
interacciones en el aula de matematicas por el@melei entorno del aula en la escuela, también
se pretende poder describir las situaciones equiason observados dichos roles,
organizaciones e interacciones en la clase de rasitas y asi determinar los elementos
caracteristicos del entorno del aula en la esaueddos afectan; todo ello con el fin de
conceptualizar y tipificar los elementos del entodel aula en la escuela que afectan el conjunto
de roles, organizaciones e interacciones en la@ dasnateméaticas cuando se gestiona una
secuencia de actividades sobre la representacitanfdecion lineal en grado octavo.

Limitaciones del estudio

Esta investigacion se esté llevando a cabo en Gxiéoem la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, por una estudiante dstriaaen educacion con énfasis en
matematicas y bajo la direccién de un Doctor encBdidn Matematica. La recoleccion,
organizacion, sistematizacion y andlisis de larmfacion se ha hecho de acuerdo al anélisis
cualitativo de contenido, la teoria fundamentadibsmatos y el andlisis semidtico de textos de
acuerdo a una interpretacion didactica de la tetmiigignificado propuesta por el Enfoque
Ontosemidtico (EOS) y el método de investigaci@ppesto por Lurduy (2013).

Ademas, cabe resaltar que el analisis de la infadnae ha restringido a una unidad de
referencia de tres estudiantes de grado octavauyddisis puntual de dos sesiones de clase de la
secuencia de actividades implementada.
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