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Resumo

Este artigo € um recorte de pesquisa ainda em ardan®© objetivo neste texto € o
de analisar se as organiza¢0es praxeoldgicas npeeseas questdes do Exame
Nacional de Ensino Médio (ENEM), que envolvam caminentos estatisticos,
efetivamente diagnosticam o nivel do Letramentatistico dos estudantes. Foram
analisadas 28 questdes presentes nas edicoes dvd BNFI09 a 2012. A partir
desta analise observou-se que tais questbes nadgraraos avaliadores identificar
o nivel de Letramento Estatistico.

Palavras chaveEducacéo Estatistica, ENEM, Letramento Estatistirganizacao
Praxeoldgica.

Introducéo

O presente trabalho é um recorte de nossa teseutleraldo, ainda em andamento, cujo
principal objetivo é identificar quais sé@o as atagoes entre as nogdes estatisticas e
probabilisticas que sédo necessarias em um curdo@wise a formacao de professores de
Matematica para o desenvolvimento do Letramentatistito dos alunos da Escola Basica.

No Brasil, a Educacgéo Bésica é dividida em EnsinodBmental e Ensino Médio. O
Ensino Fundamental tem a duracdo de nove anosisindEMéedio tem a duragéo de trés anos,
totalizando os doze anos de escolaridade obriga@endendo criancas e jovens dos seis aos
dezoito anos de idade.

Topicos de Probabilidade e Estatistica fazem phrtensino de Matemética, na Educagéo
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Béasica brasileira, desde os anos iniciais de esdatie (BRASIL, 1997, 1998, 2002). Baseando-
nos no trabalho de Moreira (2004), partimos doguessto de que as no¢des probabilisticas e
estatisticas necessarias na formacao dos profespeeatuardo nesta modalidade de ensino tem
gue ter, como ponto de partida, o que € propost@looumentos oficiais e os tdpicos que séo
cobrados nos exames oficiais. Além disso, considesaum aprendizado que ndo se apoie em
um conjunto de procedimentos e férmulas, isto @ h@&ta somente a abordagem dos conteddos
estatisticos e probabilisticos, mas conjuntamemtea formulagéo de questdes instigadoras que
permitam a mobilizacdo destes conhecimentos ngariltica de uma situacdo do cotidiano
pessoal, cultural ou profissional. Tal tipo de niebcéo € condicionada ao nivel de Letramento
Estatistico dos alunos e dos professores que faomesses alunos.

No presente artigo discutiremos o Exame Nacion&rdgno Médio (ENEM) com o
objetivo de responder se as organizacdes praxeakgio sentido proposto por Chevallard
(1999), identificadas nas questdes que envolvarteddos estatisticos que foram cobradas neste
exame, permitem identificar a presenca do LetramEstatistico.

O Exame Nacional de Ensino Médio

O Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) € uma agal de larga escala que o
Ministério da Educacéo institucionou para aluno$imal da escolaridade basica. Ele tem por
objetivo avaliar habilidades e competéncias dagdesites no final do ensino médio.

Este exame foi criado a partir das mudancas edutasi ocorridas ap0s a promulgacéo da
Lei de diretrizes e bases da educacéo naciond@,384 de 20 de dezembro de 1996. Aplicado
pela primeira vez em 1998, ele era composto pau@3tdes de multipla escolha e uma redacéao,
sendo que, as questdes de multipla escolha eramueatias a partir de uma matriz composta
por cinco competéncias e 21 habilidades.

Este exame comecou a ganhar importancia, quandeosa@omecou a ser utilizada como
componente para 0 acesso a cursos superioresppiimente de universidades publicas,
comecando também a influenciar mudancas nos ldid#icos de matematica.

A partir do ano de 2009, este exame sofreu valiesaades, entre elas, a utilizacdo da
Teoria da Resposta ao Item (TRI) para permitir namedida mais apropriada da proficiéncia do
aluno. O numero de questdes de multipla escollsopate 63 para 180, a matriz de
competéncias e habilidades também foi alterada,exames passaram a ser realizados em dois
dias devido ao aumento do nimero de questdes. Anvddica passou a ser considerada como
area de conhecimento, denominada “Matematica eTaa@mlogias”.

Com a criacao do Sistema de Sele¢ao Unificado (Sp@&kkou a ser utilizado como Unica
forma de acesso na maior parte das UniversidadeéEasi brasileiras, além de permitir o acesso
as bolsas de estudos para alunos que optarenrmgedsso em universidades privadas
(PROUNI).

Justifica-se a associacéo feita neste texto erdrgamizacao praxeoldgica identificada nas
guestdes propostas pelo ENEM e a formacédo de pwtspela influéncia deste exame na
organizacao dos livros didaticos e também pelarglugncia no proprio curriculo escolar.

O Letramento Estatistico

Neste artigo adotaremos a definicdo de letramestaistico proposta por Gal (2002). Para
este autor, o letramento estatistico € a competéas pessoas de interpretarem e avaliarem
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criticamente a informacéo estatistica, além deutiise/ou comunicar suas ideias sobre tais
informac0des estatisticas.

Para este autor existem dois componentes integiwados no letramento estatistico: o
componente cognitivo e 0 componente de dispos@ammponente cognitivo € o responsavel
pela competéncia das pessoas para compreendguretae e avaliar criticamente as
informacdes estatisticas. Ele € composto por ahementos, sdo eles: a alfabetizacéo estatistica
(capacidade de ler informacdes textuais, grafidadelas), os conhecimentos estatisticos, 0s
conhecimentos matematicos, o conhecimento do dongex competéncia para elaborar questdes
criticas.

Por sua vez, o componente de disposicéo € o redpelmpela postura ativa diante da
informacao estatistica. Ele é composto por doimehtos, o primeiro € a postura critica, que
segundo Silva (2007) é a propensédo de um adultoriearomportamento questionador diante de
informacdes quantitativas, que podem ser uniletevé@sadas ou incompletas, possuindo ou n&o
intencionalidade. O segundo elemento séo as cremgastitudes. Segundo a mesma autora, se
um individuo acredita ser capaz de interpretarimégdes estatisticas (crenc¢a) e tem uma
atitude positiva em relacéo a investigacao estatjstle tende a apresentar uma postura critica
em relagdo as informacdes estatisticas.

Todavia, Gal (2002) chama a atencao para o fatpude ocorréncia do letramento
estatistico depende dos conhecimentos basicos weridtica e de Estatistica.

A Teoria Antropoldgica do Didatico

Para a analise das questdes do ENEM utilizarenmos ceferencial teérico a Teoria
Antropologica do Didatico (TAD), proposta por Chiamad (1999), e particularmente o conceito
de Organizacéo PraxeolOgica. Segundo essa teor@aprganizacao praxeoldgica € composta
por uma tarefa, pelo menos uma técnica associagtaarefa, uma tecnologia associada a esta
técnica e uma teoria associada a esta tecnologia.

Para Chevallard (1999), a tarefa € a acdo que ardlada por um problema, a técnica
associada a esta tarefa sdo os procedimentos aecsgmra executar esta tarefa, a tecnologia
associada a esta técnica € a justificativa dada@a teoria associada a esta tecnologia € o
campo do saber que justifica a tecnologia.

A tarefa e a técnica constituem o bloco do “sabeeif’, a tecnologia e a teoria constituem
o bloco do “saber”, que neste artigo, designargmeosliscurso tedrico-tecnoldgico.

A andlise dos dados

Analisaremos as questdes que abordam o0s contestabistEcos presentes nas edicdes do
ENEM de 2009, 2010, 2011 e 2012, na area de canketd “Matematica e suas Tecnologias”.
As edicdes anteriores a 2009 foram desconsidepaigse optamos por analisar as questdes a
partir do ano em que ocorreram as mudancas desteeex

Os numeros de questdes que abordam contetdostésiatidas edi¢cdes de 2009 a 2012,
estao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1
Numero de questdes de estatistica nas avaliag626a8:; 2010, 2011 e 2012 do ENEM
Ano de realizacdo do ENEM Numero de questbes de afittica
200¢ 8
201( 4
2011 8
201z 8
Total 28

Fonte os autores.

Nas quatro edi¢cdes avaliadas foram elaboradas Ué¥i@es da area de conhecimento
Matemadtica e suas tecnologias, sendo que, 28 aletadaram conteddos estatisticos,
constituindo, em média, 15,5% das questdes cobredasea de conhecimento analisada.

Analisando as 28 questdes sob a otica da TAD, fererontrados nove tipos de tarefas,
listados na Tabela 2.

Tabela 2

Tipo de tarefas identificadas a partir da andlisessdjuestdes de contelddos estatisticos

Tipo de Tarefa Descricdo

Interpretar um grafico de bar

Interpretar um grafico de linha poligo

Interpretar uma teela de frequénci

Calcular a amplitude de um conjunto de d:

Calcular o valor da mediana de um conjunto de ¢
Calcular o valor da média aritmética de um conjugaladc
Calcular o valor da média ponderada de um conjdatdadc
Calcular o valor da moda de um conjunto de d

Calcular a variancia dado o desvio pa

OCooO~NOOOITPA~, WNEF-

Fonte os autores.

Entretanto, as tarefas ndo estéo distribuidas deiracadequada ao objetivo de identificar
o letramento estatistico dos alunos. Numerand® au@stdes a partir da ordem em que elas
aparecem nas provas do ENEM, a Tabela 3, apreseligtribuicdo dos tipos de tarefas em
relacdo aos itens do exame.

Tabela 3

Tipos de Tarefas obtidas na tabela anterior e asstfies em que tais tarefas séo solicitadas

Tipo de Tarefa Questdes em que as tarefasaparecem

09, 1t

01, 02, 03, 20, 21, 22, 24, 25,

04, 05, 06, 07, 08, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 1619723, 2
12

07, 1:

05, 10, 12, 13, 14, .

1C

13, 2¢

27

OCoO~NOOOITDA~WNPE
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Fonte: os autores.

De acordo com a Tabela 3, das 28 questfes anajstipedem como tarefa a
interpretacao de gréaficos e/ou tabelas (tarefas t3). Devido a este resultado, optamos por
determinar qual € o nivel de compreensao de leikigraficos e tabelas estas questdes exigem
dos alunos. Para tal, utilizamos os niveis diféegtos de compreensao da leitura de graficos de
Curcio (1989) e dos niveis de compreensao palitugae interpretacdo de tabelas de Wainer
(1995).

Curcio (1989) define trés niveis diferenciados @acampreenséo da leitura de graficos:
Leitura dos dados (nivel 1), leitura entre os dqdosl 2) e leitura além dos dados (nivel 3). O
nivel 1 diz respeito a leitura literal dos graficneste caso, 0os alunos ndo necessitam interpretar
os dados para além do que esté efetivamente colecperceptivel na representacdo. O nivel 2
inclui a interpretacdo e a integracao dos dadagdfico e, requer dos alunos, a habilidade de
comparar quantidades e uso de conceitos matem&bausel 3 requer dos alunos uma
inferéncia a partir dos dados, ele deve ser capaxiair esquemas e padrdes subjacentes
existentes, isto €, informagfes que ndo estaooiaglino gréafico.

Em relacdo a compreensdao para a leitura e intagéretde tabelas, Wainer (1995), propde
trés niveis de compreenséo. O primeiro nivel depteamnsao refere-se ao nivel elementar, neste
nivel, o individuo tem a capacidade de extrair dgmmtuais da tabela, sem exigir qualquer
comparacgao ou andlise dos mesmos. O segundo rovaté&rmediério, neste nivel o individuo
tem que descobrir quais sdo as relacdes existentiesos dados que sdo apresentados na tabela,
e finalmente, o terceiro e ultimo nivel é o avamgadjui ha o envolvimento de uma
compreensao mais ampla da estrutura dos dado®af@ess na tabela, geralmente comparando
tendéncias e analisando relacdes implicitas ndatabe

Para atingir os niveis mais elevados do desenvehliondo letramento estatistico proposto
por Gal (2002), fazemos a hipotese que o alundgaretingir o nivel 3 proposto por Curcio
(1989), para a compreenséao e leitura de graficosieel avancado para a compreenséo e leitura
de tabelas proposto por Wainer (1995).

Entretanto, nas questdes que envolvem a inter@ieetde graficos ha o predominio do
gréfico de linhas e, apenas duas outras questdasyem a interpretacédo do grafico de barras.
Nenhuma questao solicita a interpretacao de grdecsetores e do histograma, cuja abordagem
€ sugerida nos documentos oficiais brasileiros a&tducacéo Basica e que estdo presentes nos
livros didaticos, além de aparecerem constantenmarsteneios de comunicacdo. Ou seja,
gréficos cuja compreensao € fundamental para odelsemento do letramento estatistico: a
competéncia das pessoas de interpretarem e avaliaitecamente a informacgéao estatistica, além
de discutir e/ou comunicar suas ideias sobrenfasmacdes.

Além disso, aproximadamente 64% dessas questdgenesomente a leitura dos eixos
para os alunos encontrarem a resposta correta, iagquestdes sdo do nivel 1 segundo a
proposta de Curcio (1989). Neste nivel ndo se edagaluno a interpretacdo dos dados para
além do que esta posto e perceptivel no graficowestm cognitivo € muito baixo. Abaixo um
exemplo deste tipo de questao.

Questao 1:

O termo agronegdcio ndo se refere apenas a agre@ta pecuaria, pois as atividades
ligadas a essa producao incluem fornecedores dpaggentos, servicos para a zona rural,
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industrializacdo e comercializacdo dos produtos.
O grafico seguinte mostra a participacao percemto@gronegdcio no PIB brasileiro:

0

26,46

/]

b

24 74

A

1998 1582 L0040 2001 LU0 J003 2T 2000 Fat i o] 20T 2008

Centro de Estudos Avancados em Economida Aplicada (CEPEA). Almanague abrll 2010.
5530 Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

Esse grafico foi usado em uma palestra na quadaooressaltou uma queda da
participacdo do agronegdcio no PIB brasileiro estgrior recuperacao dessa participacéo, em
termos percentuais.

Segundo o grafico, o periodo de queda ocorreu estamos de:
A) 1998 e 2001. B) 2001 e 2003. C) 2003 e 200203 e 2007. E) 2003 e 2008
Fonte.Exame Nacional de Ensino Médio, Brasil, 2011.

O tipo de tarefa identificada nesta questao, iné¢ap um grafico de linha poligonal, exige
apenas a leitura dos eixos do grafico, caractatizamivel 1 proposto por Curcio (1989). Nesse
nivel, a leitura dos dados, o aluno constata wiseate que a queda comeca em 2003 e termina
em 2006, levando a alternativa C, que é a resposteata.

Por outro lado, todas as questdes que envolveterpiatacdo de tabelas envolveram
conhecimentos matematicos e/ou estatisticos. Qgeconentos matematicos exigidos foram as
operacoes fundamentais, fracfes e porcentagess;anbecimentos estatisticos sao os
apresentados nas tarefag  ts, t7, tg).

Comparando as questfes que envolvem a interpredag@elas, com os niveis propostos
por Wainer (1995), observamos itens que estaove eiementar e outros que estdo no nivel
intermediario. Nao observamos nenhuma questaoxgpaegeie o individuo esteja no nivel
avancado para respondé-la. Abaixo uma questaafidada por ndés como nivel intermediario.

Questao 2:

Brasil e Franca tém relacGes comerciais ha mad@eanos. Enquanto a Franca é€a 5
nac&o mais rica do planeta, o Brasil ¢ 3 @@mbas, se destacam na economia mundial. No
entanto, devido a uma série de restricdes, o0 coméntre esses dois paises ainda nao é
adequadamente explorado, como mostra a tabelansegéferente ao periodo 2003-2007.
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Investimentos Bilaterais
(em milhdes de ddlares)

Ano Brasil na Franca Franca no Brasil
2003 367 825
2004 357 485
2005 324 1.458
2006 539 744
2007 280 1.214
Disponivel em: www_cartacapital com br. Acesso em- 7 pul 2009

Os dados da tabela mostram que, no periodo coadmers valores médios de
investimentos da Francga no Brasil foram maioresoguavestimentos do Brasil na Franca em
um valor

A. inferior a 300 milhdes de dolares.

B. superior a 300 milhées de dolares, mas inferidd@amilhdes de dolares.
C. superior a 400 milhdes de ddlares, mas inferidd@rbilhdes de ddlares.
D. superior a 500 milhdes de dolares, mas inferidd@rfilhdes de dolares.
E. superior a 600 milhées de dolares.

Fonte.Exame Nacional de Ensino Médio, Brasil, 2009.

Esta questdo é um exemplo de tipo de tarefa quartindescobrir relacdes entre os
dados que sdo mostrados na tabela (nivel intermzdi& Wainer (1995)), porque somente com
a leitura direta da tabela ndo se chega a respostta. E necessario, entdo, que o aluno calcule
a meédia dos investimentos do Brasil na Franca, panaseguida, calcular a média dos
investimentos da Francga no Brasil e depois comparduas médias, concluindo que a
alternativa D é a correta.

A Unica questdo em que ndo aparecem tarefas esdatiinterpretacdo de graficos e/ou
tabelas € a questao abaixo.

Questao 3:

Um produtor de café irrigado em Minas Gerais regeba relatdrio de consultoria
estatistica, constando, entre outras informac¢ddeswio padrao das producfes de uma safra dos
talhdes de suas propriedades. Os talhdes tém aaesmde 30 000’ o valor obtido para o
desvio padrao foi de 90 kg/talhdo. O produtor dgwesentar as informacdes sobre a producéo e
a variancia dessas producées em sacas de 60 kggiare (10 000 f A variancia das
producdes dos talhdes expressa em (sacas/hééare)

A-) 20,25 B-) 4,50 C-) 0,71 D-) 0,50 E-) 0,25
Fonte.Exame Nacional de Ensino Médio, Brasil, 2012.

Nesta questao, o tipo de tarefa é o calculo déneia dado o desvio padrdo. Os
conhecimentos mateméaticos envolvidos sdo as cdiegede unidades de medidas de area e de
massa. Nesta questéo, a énfase sdo as formulasikewss matematicos. Ou seja, a técnica
relacionada a tarefa pode ser desenvolvida apat@asdiculo matematico, sendo que o discurso
tedrico-tecnoldgico relacionado € a definicdo degpéadrdo como sendo a raiz quadrada da
variancia.
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Do nosso ponto de vista, trata-se de uma questédomerséo de medidas, e depois elevar
o resultado ao quadrado (a variancia € o desvidpab quadrado) e chega-se na alternativa E
gue é a resposta correta.

A énfase dada aos calculos mateméticos aparecéaen outras questdes que envolvem
os conceitos de medidas de tendéncia central, @stada@ue segundo Ben-Zvi e Garfield (2004)
nao levam os alunos a pensarem estatisticamewiesequentemente ndo desenvolve o
letramento estatistico.

Concluséao

A andlise das questdes estatisticas do ENEM netargue a sua concentragédo € em
tarefas que exigem a interpretacdo de graficobedas, sendo pouco exigido o célculo e a
interpretacdo das medidas de tendéncia centraheed&las de disperséo.

Ha uma concentracdo muito grande na interpretagd@palico de linhas e a auséncia de
gréficos importantes que fazem parte do dia aaieidhddo, como por exemplo, o grafico de
setores.

As interpretacdes de graficos exigem que os alastegam no nivel 1, segundo a
classificagcéo de Curcio (1989), ou seja, demandsenas a leitura dos dados (leitura dos eixos).
Na interpretacdo de tabelas, na maior parte dagd@pseé suficiente que os alunos estejam no
nivel elementar (leitura dos dados apresentadtebetn), e poucas questdes exigem gque 0s
alunos estejam no nivel intermediario, segundassidicacdo de Wainer (1995).

Para que os alunos sejam considerados letraddststanente, segundo Gal (2002),
fazemos a hip6tese de que é necessario que edas@grem no nivel 3 na compreensao da
leitura de gréficos, proposto por Curcio (1989penivel avancado de compreensao para a
leitura e interpretacdo de tabelas, proposto pan&/§1995). Ou seja, é necessario que o
professor tenha conhecimentos estatisticos e aévigtramento estatistico mais elevado do que
0 gque precisam desenvolver os seus alunos. Somssite podera conceber e fazer a gestado de
situacoes de aprendizagem que favorecam o deséneobo do letramento de seus alunos.
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