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Resumo

Neste artigo, investigamos os obstaculos apontaelos professores, egressos de
cursos de Licenciatura em Matematica das instiasige ensino superior publicas de
um estado brasileiro, o Parana, que cursaram pltiiscde Modelagem Matematica
na graduacao, na perspectiva da Educacédo Maten@itarelacdo a aplicagéo da
mesma no cotidiano da sala de aula. A op¢do metgdal para a compreensao dos
dados foi pela Anélise Textual Discursiva. A colé¢éadados foi realizada por meio
de questionario enviado via Google Docs a 57 psofes recém-formados, até dois
anos apos a graduacao, que estavam lecionandausadéo Basica do Estado do
Parana. Destes, 26 responderam o questionarimdlises dos dados mostram que
os professores ndo estédo preparados para trabathaa Modelagem em suas aulas,
e que a estrutura escolar vigente néo € apropp@@ao desenvolvimento de
atividades de Modelagem Matemética

Palavras chaveeducacdo matematica, modelagem matematica, ohstac

Introducéo

! Este trabalho esta vinculado ao projeto de doutodadprimeiro autor e tem apoio da UNESPAR-
Campus de Campo Mouréo, da UFSCar, e da Fundacécdia.
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A Modelagem na perspectiva da Educacdo Matemagisaiimas décadas tem se tornado
um campo de conhecimento em evidéncia no Brasilpisde ser constatado pelo nimero
crescente de publicagfes cientificas em eventosdms, trabalhos de pos-graduagéicto
sensugdentre outros, e também pelo interesse de pesipuesae professores por essa area
(Silveira, 2007, Biembengut, 2009, Araujo, 2010).

Em relacdo a producéo de livros com abordagens edeldigem na perspectiva da
Educacdo Matematica no Brasil também tem aumesigddicativamente nos ultimos anos.
Segundo informacdes do Centro de Referéncia de lsigel®m Mateméatica no Ensino (CREMM,
2014), até 2007, existiam 4 livros de autores l@iass sobre o tema. Atualmente, séo 11 livros,
sendo seis deles editados no periodo de 2011 a 2014

Apesar de ser um campo que pode ser consideradm aammsolidado no cenario brasileiro,
a literatura nos mostra alguns indicios de obstdogin relacao a utilizacao da Modelagem em
sala de aula da Educacgéao Basica (Silveira, 200vei@ & Barbosa, 2011, Silveira & Caldeira,
2012, Ceolim & Caldeira, 2013).

Em funcdo desses apontamentos de obstaculos, esfrizs motivados em investigar e
analisa-los em relacdo ao desenvolvimento da Mgdeiana sala de aula da Educacao Basica
brasileira. Assim este artigo tem o objetivo decdmger e analisar os obstaculos apontados pelos
professores, egressos dos cursos de LicenciatuMagematica das instituicdes publicas de
ensino do Estado do Parana-Brasil, que cursaragradaacao a disciplina de Modelagem na
perspectiva da Educacdo Matematica, conforme dasaiproxima secao.

Contextualizacéo e procedimentos Metodologicos

O Estado do Parana foi selecionado devido estdereiado no cenario brasileiro em
relacdo a pesquisa e disseminagcdo da Modelagenmidiida. Pesquisadores deste Estado, nos
ultimos anos, tem se destacado com apresentagidgdieacdes em eventos cientificos, tanto no
estado como no cenario brasileiro. Ainda nessalBdtaam realizados cinco Encontros
Paranaenses de Modelagem em Educacao Matematiwte(#P O primeiro foi realizado em
2004 e o ultimo em 2012. Ressaltamos também quedelisigem € contemplada em disciplinas
de programastricto sensude cursos de mestrado e/ou doutorado em trégligdgs de ensino
superior. Salientamos que dos 11 livros naciorais abordagem de Modelagem na perspectiva
da Educacdo Matematica, quatro sdo de pesquisatiniEestado do Parana. Além disso, a
Modelagem esta inserida nas Diretrizes CurriculdeeEducacéo Béasica do Estado do Parana
(Parana, 2008).

Diante desse quadro, definimos e escolhemos pasam@squisa, conhecer a opinido de
professores recém-formados, até dois anos ap@sxchusao da graduacédo, de cursos publicos de
Licenciatura em Matematica do Estado do Paranacupsaram na graduacao a disciplina de
Modelagem na perspectiva da Educagdo Matematistiie kcionando, ou ja lecionaram em
escolas da Educacéo Basica.

Para a identificacdo e a classificacao da dis@ple Modelagem, dos cursos de
Licenciatura em Matematica com caracteristicasdlc&;do Matematica, foram consultadas as
ementas/programas de cada curso e analisados, mestha/mesmo constava/constavam a
aplicacdo da Modelagem Matematica na Educacdo &84d3essa forma, se verificado essa
caracteristica, a disciplina de Modelagem Materadticconsiderada na perspectiva da
Educacdo Matemética para fins da pesquisa.
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Dos 20 cursos de Licenciatura em Matematica nadBsia Parana, sétapresentam a
disciplina de Modelagem na perspectiva da Educkzieméatica. Desses sete cursos,
selecionamos seis, pois ndo conseguimos os dadastialantes de uma das institui¢des.
Salientamos que os dados foram obtidos via siténdtituicdes, coordenadores de cursos,
secretaria académica e e-mails.

A escolha desses professores ocorreu em dois mosp@iat primeiro, precisdvamos saber
guais estudantes desses seis cursos estavam thgionga tinham lecionado. Assim foi
enviado e-mails para 134 graduados dos seis cuPsstes, obtivemos um total de
57professores egressos que estao lecionandoerigharam na Educacédo Béasica, os outros 77
egressos ficaram fora do processo, pois 21 defesaparam problemas no endereco de e-
mails, 13 responderam que nao lecionaram e nao lesi@nando e 43 ndo responderam ao
guestionario.

No segundo momento, foi enviado um segundo questmrconstruido no Google Ddcs
aos 57 professores selecionados e desses, 26 despone 31 ndo responderam ao questionario.
Dos 26 professores que responderam ao questiofidrdesenvolvem ou ja desenvolveram
atividades de Modelagem em suas aulas e 15 n&ihessm ou nao trabalham com a
Modelagem em suas aulas. Nesse trabalho, mostra@sranalises somente dos 15 professores
que ndo trabalharam com Modelagem em suas”aulas

Identificados os professores que se enquadravamass®s critérios, os dados foram
obtidos por meio de trés questdes construidas ngl&®ocs: 7) Caso sua resposta para a
guestédo 6 for sim, comente suas principais difiedéd. Caso for ndo, aponte os obstaculos. A
guestdo 6 perguntava se o professor (a) ja habaltrado com Modelagem em suas aulas. 8) O
gue € necessario para que a Modelagem Matem@ficaizada em sala de aula da educacao
basica? 9) Sugestbes e contribuicdes sobre o udodelagem Matematica na sala de aula da
educacao basica.

Para a interpretacdo e andlise dos dados da pasgpiamos pela Analise Textual
Discursiva (Moraes, 2003). Nesse sentidogipusfoi organizado em trés etapas previstas nesta
metodologia: 1) desmontagem do texto ou fragmeatd&)aestabelecimento de relagbes ou
categorizacéo; e 3) captando o novo emergentermirogdo do metatexto.

Na etapa 1, o texto de cada respondente foi liddido numerosas vezes para que as
ideias de cada professor envolvido pudessem seegnpdas. Feito isso, iniciamos o trabalho
de desmontagem do texto, ou seja, a retirada dgméntos. Esses fragmentos que comportam
o0s significantes os quais contribuiram na constraigdnovos significados sobre o fendmeno
educacional em questao.

2 UNESPAR/Campus de Campo Mour&o; UNESPAR/Campunifio da Vitoria; UNESPAR/Campus
de Paranavai; UNESPAR/Campus de Paranagua; UENP«Gate Cornélio Procopio, UENP -
Campus de Jacarezinho e a Universidade Estadlandiina (UEL).

® Pacote aplicativo do Google que funciona totalmentine diretamente no browser, permite a edicéo
colaborativa em tempo real com diversos usuariosposto de varios aplicativos, dentre eles, um
editor de formularios.

* A andlise completa faz parte da pesquisa de damldato primeiro autor que se encontra em andamento.
A definicdo dos sujeitos e a coleta de dados o@nrem 2013.
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Para sabermos a procedéncia de cada fragmentoosriammcédigo alfanumérico de
identificagdo composto por trés partes ordenad@sglaerda para a direita, conforme o
exemplo, P12.7.5 - Professor 12, questao 7, fragprten

Apés a fragmentacdo do corpus, passa-se paraaztagategorizacdo desses
fragmentos, apresentado no quadro 1. A emersacatisgorias e subcategorias foram
acontecendo no momento em que atentamos para argéneia de ideias presentes nos
fragmentos do corpus, ou seja, elas foram surgindobase no conhecimento técito ou teorias
implicitas do pesquisador.

Desse processo, emergiram quatro categorias derg@ncia, algumas contendo
subcategorias: Inseguranca dos professores ezautiliModelagem em suas aulas; Formagao
insuficiente em Modelagem; Dificuldades em apled&iodelagem devido a postura tradicional
e conservadora do sistema escolar; Dificuldadesramlver os estudantes num ambiente de
Modelagem, conforme apresentadas no quadro abaixo.

Quadrol

Categorias de obstaculos em relacdo ao uso da Mgeéeh em Sala de aula.

Categoria | Inseguranca dos professores em utilizar a Modlagem em suas aulz

Fragmentos Subcategoric

P2.8.1falta uma preparacdo melhor do préoprio profe

P2.8.30 professor deveria pesquisar, buscar mais sofssunto;
P7.7.1pouco conhecimento da area;

P12.7.20 conhecimento ndo visa somente o ensino da mataraas
outras areas, por isso, a necessidade de muiteciommto; Conhecimento
P12.8.2muito planejamento, conhecimento; insuficiente sobre
P1.8.7tais insegurancas s6 podem ser amenizadas, edmntiomento que Modelagem
conhecemos sua teoria, aprendemos como usé-laamen aprendido por
meio dela;

P13.8.1capacitacdo dos professores com relacéo a quisEusino de
matematica com a modelagem matematica;

P3.7.1linseguranca por minha pa Inseguranga com
P12.7.3medo do novo, e se dara certo; novo, acostumado com
P2.8.4sempre tenho dlvidas se o que proponho aos mewssad praticas tradicionais

investigacdo matematica, modelagem matematica;

P8.8.10 professor tem que estar apto para desenvoligetrabalho;
P11.8.4participacdo da familia nas escolas para queun®sise dedique
de forma intensa nas aulas; nr

Categoria Il:IFormacéc insuficiente em Modelagen

Fragmentos

P2.7.70 que estudei na graduacéo, é pouco para desenaatvedelagem em sala de a
P2.8.2na graduacéo € iniciado esse estudo, porém n&oficente;

P8.8.1¢é necessario uma formacao de qualidade para essmfde matematica;
P8.7.2ndo houve aulas de modelagem suficientes paapéaieicoamento;
P14.8.1formacéo decente para os futuros professores;

P2.9.10s professores dessa disciplina deveriam ter, lmigagdo, um curso discutindo e resolvendo
situacBes com a modelagem, ai sim, eu acreditpageria ser aplicada com maior facilidade na
educacao basica.

Categoria lll:Dificuldades em aplicar a Modelagem devido a postur tradicional e conservadora
do sistema escolar
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Fragmentos

Subcategoria

P5.7.. 0 sistema exige que seja cumprido a matriz cugit
P13.8.3preocupacédo de "passar" o contelido e ndo trazameata.

Dificuldades con
Curriculo

P6.7.Z laboratérios em situagdo precé

P10.8.1menor nimero de alunos em sala de aula;

P11.7.30 numero de alunos por sala;

P11.8.1uma reestruturacdo no sistema,;

P11.8.2um numero menor de alunos por aula;

P10.7.1muitos alunos;

P11.8.3nimero maior de aulas por sala para que o prafpsssa
desempenhar um trabalho mais significativo;
P15.7.1estrutura precaria das escolas;.

Dificuldades com a
estrutura da escola

P8.7. . dificuldade de se encontrar exemplos simples (@pssgm se
facilmente compreendidos pelos alunos) de aplicagde conceitos
matematicos;

P8.7.20s exemplos geralmente encontrados sdo complexdgem um
amplo conhecimento dos conceitos matematicos, difjaémente se
verifica em sala de aula;

P9.7.1falta de material;

P9.7.20s livro didaticos ndo utilizam, apenas sugere;
P9.8.1material com real aplicabilidade;

P12.9.1um nimero maior de materiais didaticos que focassem
modelagem matematica.

Dificuldades com
material didatico

P10.7.2pouca carga horar

P12.7.1planejamento fica em aberto, pois ndo se sabe @djlacontecer
no decorrer do processo;

P13.8.2ementa flexivel que garanta ao professor um teadpquado paral
o trabalho com a modelagem;

P15.7.2falta de disponibilidade de horario;

P1.7.1falta de tempo para melhor preparacao das aulas;
P1.9.1maior tempo para preparo das atividades;

P3.8.2mais tempo para planejamento de atividades cotas gae
demoram para serem planejadas;

P6.7.1falta de tempo;

P11.7.40 tempo destinado as aulas que nao é suficiente;

P5.8.1mais tempo para desenvolver as atividades;

Dificuldades com o
planejamento e o tempp
gasto com a aplicacag
da Modelagem em sala
de aula

Categoria IV.Dificuldades em envolver os estudantes num ambientie Modelagen

Fragmentos

Subcategoria

P3.7.2falta de interesse dos alunos em est

P4.7.10s alunos ndo consideram;

P14.7.2pensar, 0 que eles ndo fazem, a maioria ndo comseglizar
operacdes basicas de adi¢céo e subtracdo, quededeavolver um projetd

de modelagem.

Praticas tradicionais
incorporadas nos
estudantes

Comunicacié
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P1.8.. alunos encontra-se despreparados para determinadas form
aprendizagem diferenciada;

P3.8.1maior comprometimento dos alunos com sua apregeliza
P4.8.1conscientizacdo dos alunos da importancia delesuam
aprendizagem;

P11.7.20s alunos ndo possuem a maturidade necesséria dasgmpenh
de uma atividade satisfatéria relacionada a gsbede metodologia;
P14.7.3falta de conhecimento dos alunos de conteldogzaslas séries
anteriores;

P14.7.10 aluno tem que interpretar as informacdes.

Exige uma postura
critica e investigativa
dos estudantes

=4

Fonte: o préprio autor.

A terceira etapa, a construcdo do Metatexto quesstitui numa tentativa de
compreensdo mais abrangente do fenémeno investigascando encontrar novos sentidos,
diferentes daqueles ja existentes nos textos aigyaos discursos. “Os metatextos sao
constituidos de descricao e interpretacao, rept@seén o conjunto um modo de compreensao e
teorizacdo dos fendmenos investigados” (Moraes3,20202).

Nesse sentido, procuramos olhar os dados com esgzeptiva, analisando as categorias e
subcategorias para compreendermos de forma maisgete os obstaculos apontados pelos
egressos de cursos em Licenciatura em MatematiEstaolo do Parana em relagdo ao uso de
Modelagem na sala de aula da Educacgéo BéasicaisBaraos embasamos em pesquisadores do
campo da Modelagem e da area de Formacéo de mnafespie tiveram pesquisas relacionadas
a essa temaética.

Inseguranca dos professores em utilizar a Modelageam suas aulas

A categorianseguranca dos professores em utilizar a Modelagensuas aulas
contempla duas subcategorias.

A primeira,conhecimento insuficiente sobre Modelagapgnta obstaculos em relacdo ao
uso da Modelagem em suas aulas devido a faltardeconento. Ressaltamos que o trabalho
com Modelagem, como afirma Almeida (2009), posi$éhdo estudantaprender sobre,
aprender por meio e a refletir sobrieensamos que isto possa acontecer também com o
professor, porque trabalhar com Modelagem € estarambiente imprevisivel, uma vez, que se
trata de temas ou problemas relacionados a realeladque os estudantes estdo inseridos, assim
o professor também aprende ao trabalhar com a lsigeiel, adquire conhecimento trabalhando
com ela, e amplia seu campo tedrico.

Corroboramos também com as reflexfes de Ferkgtileer (2009) em relacéo ao
conhecimento que o professor necessita para tebaim Modelagem nos anos iniciais. Para
eles, “nenhum professor estdalmente prontgara atuar, nem mesmo os que se formam em
matematica tém total dominio para usar a Modelagatematica em suas aulas” (p.11, grifo
Nosso).

Séo elucidados também que o trabalho com Modelagége conhecimento além da
matematica, devem estar se referindo as caraatasistu concepcdes da Modelagem, ou seja, a
Modelagem pode ser abordada de forma interdisaiplanvolvendo temas que néo estao
relacionados a matematica. Como relata Aradjo (R@WNodelagem pode ser trabalhada por
meio de “um problema ndo-matemético da realidadleleouma situacdo ndo-matematica da
realidade, escolhida pelos alunos reunidos em gfypo30). Essa forma de abordagem, dentre
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outras, exige do professor uma conduta diferenie egteja aberto para novos desafios, que
esteja preparado para buscar novos conhecimentos.

A segunda subcategoyia inseguranca com o novo, acostumado com praticas
tradicionais,explicita a questao de sair da ‘zona de conf@&t@ssumir uma ‘zona de risco’,
como relata Skovsmose & Penteado (2008), a zowarderto representa “um alto grau de
previsibilidade tanto para alunos quanto para geafiees” (p. 49). A zona de risco contrapfe a
zona de conforto. Para os autores, “segurancavesiimiédade podem estar associadas a zona de
conforto, enquanto novas oportunidades de apregelizgpodem estar associadas a zona de
risco” (p. 49).

A inseguranca com o novo pode ser devido ao fagstigem acostumados com praticas
tradicionais, se encontrarem numa zona de confemogue tudo é previsivel, e na maioria das
vezes corroboram com praticas para a aceitaca@atidade como posta.

A Modelagem exige outra conduta, o professor retmatha com resultados previsiveis, 0s
temas podem ser abertos, as questdes podem émtaynmadas com fatores econémicos,
culturais, sociais, etc., o professor esta sempmegarzona de risco e de busca. Ou como afirma
Tardif (2008), a inseguranca e o medo do novo poeigar relacionados com a impossibilidade
de controlar os saberes disciplinares, curricujaeks formacao profissional, e nesse sentido,
“produz ou tenta produzir saberes através dos g@lmisompreende e domina sua pratica” (p.
48).

A opcao por abordagens que ja domina, por atiesiga experienciadas em algum
momento de sua formagéo ou pratica profissitamtom que o professor se sinta numa zona de
conforto, ou seja, para o professor realizar utvalte cotidiano burocratizado, em que as
atividades planejadas séo previsiveis, repetigvaadronizadas € muito confortavel.

Formacéao insuficiente sobre Modelagem

Nessa categoria, os fragmentos mostram que ossparés saem da graduacgao e néo se
sentem preparados para trabalhar com a Modelagéiduwacgéo Basica. Dentre outros fatores,
destacamos que a disciplina de Modelagem, nos<urgestigados, apresenta uma carga
horaria que varia de 60 horas a 144 horas, e qeraalois cursos apresentam 144 horas, isso
significa que a maioria dos cursos (quando aprayenhtempla uma carga horaria infima para a
disciplina de Modelagem.

Verificamos também que muitos dos cursos seledms)dinham um percentual
significativo de conteldos matematicos sem relagaoa Educacdo Basica. Ressaltamos que na
grade dos cursos de Licenciatura em Matematicasthlg do Parand, as disciplinas voltadas
para as areas da Educacdo Matematica e Conhecgrigetais de Educacao representam em
média 23,7% do total das disciplinas ofertadasi(@y2013). Um percentual pequeno de
disciplinas voltadas para a area da Educacdo M#temé a Modelagem se encontra neste
contexto com uma média de 1,3%, ficando nitideed@minancia de disciplinas voltadas aos
conteudos matematicos.

Meyer, Caldeira & Malheiros (2011) relatam que aama dos programas de Licenciaturas
em Matematica no Brasil apresenta ainda fortescaepeclacionados ao cientificismo, e que
muitas praticas educacionais contidas nestes prnagrastao vinculadas ao lluminismo do
século XVIII.
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Verificamos que no estado do Parana h& muitos sulsdicenciatura em Matemética que
trabalham a disciplina de Modelagem desvinculadadiacacao Basica. Como relata o professor
P2.9.1%0s professores dessa disciplina deveriam ter, @aigagdo, um curso discutindo e
resolvendo situacdes com a modelagem, ai sim,redi&z que poderia ser aplicada com maior
facilidade na educacéo basicaSe o professor ndo teve uma boa base de conhécistre a
Modelagem e uma boa discussdo sobre 0 processsit® € aprendizagem com énfase na
Educacgéo Basica, pode acontecer dele se adapgtavidades ja desenvolvidas na escola, como
diz Ferreira (2003) “deixando-se levar pelos modisiou conveniéncias” (p. 36).

Os fragmentos dos professores refletem aspectosnde foi trabalhada e discutida a
Modelagem na graduacéo, talvez nao tenha sido atrmlima perspectiva como diz Grillo
(2001) que contemple “um ensino aberto a realidaalssando integrar o cotidiano as atividades,
possibilitando o conhecimento contextual e culmilarse possivel, com acbes concretas na
comunidade” (p. 42). E nesse sentido, apontam dpas@de conhecimento e as praticas
recebidas na formacdo inicial sobre Modelagem ot suficiente para embasar o trabalho de
Modelagem em suas aulas.

Dificuldades em aplicar a Modelagem devido a postartradicional e conservadora do
sistema escolar

Nesta categoria sdo abordados e apontados obst@lod@rofessores relacionados ao
curriculo, a estrutura da escola, ao material tidaao planejamento e o tempo gasto com
atividades de Modelagem em sala de aula.

Na subcategoridificuldades com o curriculdica evidenciada a preocupa¢do com
cumprimento do curriculo escolar vigente, com dtides planejadas por aulas, e também com
material didatico adotado pela escola. Ou sejacal& ja tem constituido uma estrutura fechada
de curriculo, com viés linear, e alicercado potipag tradicionais, em que as aulas acontecem
na maioria das vezes entre quatro paredes, cornsaéniileirados, dando énfase as questbes
disciplinares dos estudantes.

E é devido a esta estrutura de curriculo, j4 eleaida, em que se da pouca ou quase
nenhuma liberdade para o professor flexibilizatlee torna o principal fator causador de
obstéculos aos professores em relacdo ao uso delddedh em suas aulas.

Burak (2010) ressalta que o curriculo escolar dadccomo se encontra nas escolas
“subtrai-lhe a possibilidade de desenvolver suararhia, a iniciativa, liberdade de conjecturar
e, com isso inibe o desenvolvimento de muitas coé@mgés necessarias a formagéo de um
cidadao” (p. 19).

O autor relata que a viséo linear do curriculoeglpminante na maioria das escolas, e isto
dificulta o desenvolvimento de atividades de Modeia. Para Kluber (2010), a “ruptura com o
curriculo linear — que se constitui em umas dasotaristicas mais importantes da modelagem,
pois com ela, ndo sdo os contetdos que determin@aobtema, mas o contrario” (p. 98).

Como relatam Meyer, Caldeira & Malheiros (20113uericulo escolar da forma como se
encontra hoje, pode ser um grande obstaculo &amé Modelagem nas salas de aula, por sua
caracteristica linear e dominante, estimulanddgasitradicionais ao ensino de matematica.
Para os mesmos autores, o curriculo deveria sefdema de espiral em que, muitas vezes,
temos que fazer o movimento de ir e de voltar,®pmpde acontecer de termos de “misturar” os
elementos que estdo dentro das gavetas” (p. 40).
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Para Tardif & Lessard (2005), o professor € carsido como um corpo executor, “nunca
participou da selecao da cultura escolar e daigabirdos saberes necessarios para a formacéao
dos alunos [...]. Seu lugar de agir é a sala d& auds a classe é, a0 mesmo tempo, o limite de
seu poder” (p.78).

Neste sentido a funcdo do professor é de exeaédransmissor dos conteddos ja
estabelecidos pelo curriculo e pelo sistema esd@tafragmentos dos professores parecem
retratar esta realidade, pois fica implicito a padicipacdo dos mesmos na elaboragéo do
curriculo, bem como a ndao contemplacédo de ativelddeModelagem no curriculo, o que vem
confirmar o que Tardif & Lessard (2005) relatammsi@ar na escola, naturalmente, é seguir um
programa e tentar realizar seus objetivos” (p. 207)

A subcategoridgificuldades com a estrutura da escoko aborda somente a estrutura
fisica, aponta questdes referentes a infraestrutarao por exemplo, o estado precario dos
laboratdrios, o numero elevado de alunos por tuen@anecessidade de um maior niamero de
aulas de matematica para trabalhar com Modelagém.Zaponta a situacao precaria dos
laboratorios deve estar se referindo aos labocest@e informaticag P15.7.1 explicita a
“estrutura precéaria das escolaseve estar se referindo as condigfes fisicagy@nplo, falta
de espaco para desenvolver outras atividades aémrdgramadas em sala de aula.

Para esses professores ha necessidade de ambiéarste do tradicional para que a
Modelagem possa ser desenvolvida em sala de anks Escolas, na maioria delas, a sala de
aula é o unico espaco destinado ao ensino, coremdiardif & Lessard (2005), “espacos
relativamente fechados (na maior parte do temguafbxs), nos quais os professores trabalham
separadamente cumprindo ai essencialmente sua’tgre60).

Os fragmentos de P10.8.1, P11.8.2, P11.8.2, P1€® F11.8.3 explicitam que a
Modelagem néo é trabalhada em sala de aula, dawgdestdo do tempo, da carga horéaria e do
numero elevado de estudantes por turma. Estesgo@ino sendo objeto de estudo e
preocupacao de varios pesquisadores, dentre edmda (1999), Silveira (2007), Meyer,
Caldeira & Malheiros (2011). Esses autores aporta@cessidade de mudancgas no curriculo
para que a Modelagem possa ser desenvolvida ndesalda da Educacéo Basica. Para eles, o
trabalho com Modelagem na Educacéo Basica rompeadgestrutura rigida do curriculo vigente,
pois, os estudantes sédo convidados a indagarre/estigar situacées/problemas da realidade em
gue estéo inseridos.

Na subcategoridificuldades com material didaticas professores relatam que ha pouco
material didatico contemplando atividades de Magaia, e isto é considerado como um
obstéculo para a pratica em suas aulas. Os proésssstdo acostumados com a estrutura escolar
vigente, ou seja, como relatam Tardif & LessardB)0seguir um programa e tentar realizar
seus objetivos” (p. 207). Ou ainda como afirmamaBu& Aragao (2012) prevalecendo um
ensino “centrado na repeticao e na reproducad)(gnfatizando uma abordagem de ensino
numa perspectiva tradicional, em que prevalecegdmpor manter-se numa ‘zona de conforto’.
Como afirma Skovsmose (2007) “o ensino tradiciaigamatematica é dominado pelo uso do
livro-texto. [...] O livro-texto ocupa a cena” (3-34).

Na subcategoridificuldades com o planejamento e o tempo gastoaaplicacdo da
Modelagem em Sala de aldaapontada como obstaculos a falta de tempo papanar as
atividades. E os professores entendem que a Marlagcessita de um planejamento flexivel,
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por abordar problemas do contexto em que os edeglastdo inseridos, e muitas vezes
necessita ser trabalhada de forma interdisciplinar.

E é nesse sentido que os professores apresertamddides com o planejamento, pois,
preparar/planejar atividades com Modelagem exigéaumpo maior, se comparando com a
forma que geralmente sédo abordados os conteuduatdenatica contemplados nos livros
didaticos ou apostilas adotadas pelas escolas.uem grofessor atua como ‘executor’ como
afirmam Tardif & Lessard (2005), e geralmente néuigipa do planejamento do mesmo.

Dificuldades em envolver os estudantes num ambiente Modelagem

Esta categoria foi dividida em duas subcategouias, denominada deaticas
tradicionais incorporadas nos estudantesa outragxige uma postura critica e investigativa dos
estudantes.

Na primeira subcategoria, os fragmentos dos profesexplicitam que os estudantes
estdo acostumados com um trabalho escolar preMesjaeestruturados pela escola, ou seja, um
ensino centrado no professor, como ressalta Gaf20€H.), “um processo de ensino restrito a
transmissdo cumpre apenas a fungédo de conservi@c@s). E nesse sentido, torna-se um
obstéculo para os professores envolverem os esagdam atividades de Modelagem que
exigem mais dedicacao, por lidar com um trabalhmdestigacdo e interpretacdes das
informacdes vindas da realidade.

Como salienta Barbosa (2001), os estudantes sédeolos a indagar e/ou investigar
situacdes/problemas da realidade, que “se difeaafeciorma que o ensino tradicional —
visivelmente hegem®onico nas escolas - busca estaveklacdes com outras areas e o dia-dia”

(p. 8).

Na segunda subcategoggige uma postura critica e investigativa dos emtities as
respostas dos professores apontam obstaculosasukrijue os estudantes néo estdo preparados
para lidar com metodologias inovadoras, no cas@ddlagem.

Fica evidente, a preocupacdo em sair da ‘zonamferto’ e ir para a ‘zona de risco’, pois,
a Modelagem por sua caracteristica contempla unsp@etiva interdisciplinar, sendo
desenvolvida no contexto em que os estudantesiaes&idos, por meio de situagdes/problemas
escolhidos pelos estudantes e o professor, de fguma resolucdo dessas situacdes/problemas
possam contribuir para transformar aguela realid@deo salienta Garnica (2001) para a escola
“exercer a funcao transformadora é preciso abertor#rontacdo com a realidade, pois esta da
credibilidade a teoria estudada” (p. 43).

Algumas Consideracoes

Os professores, egressos dos cursos de Licencagjurapresentados alegam que nao tém
conhecimento suficiente para trabalhar com Modefagézem que o que aprenderam na
graduacao nao respalda o desenvolvimento de ale$dde Modelagem em suas aulas.

Identificamos alguns fatores que corroboram pa@, ia questdo da carga hordria das
disciplinas de Modelagem na graduacao é muito baxaontetdos da disciplina de
Modelagem, a maioria deles, ndo tem relacdo coome@drabalhado na Educacgéo Basica. Além
disso, a grade dos cursos de Licenciatura em Maiten&m geral apresenta um percentual baixo
de disciplinas voltadas para as areas de EducagfanMtica, e mesmo assim, algumas
disciplinas sédo desenvolvidas sem fazer relacdoasaneas da Educacado Basica. Porém,
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concordamos com Ferreti & Kluber (2009) ao afirmaggie o professor sai da graduacgao e néo
esta totalmente preparado para atuar em suas aulas.

Outro ponto considerado como obstaculo para o s#ekémento de Modelagem em suas
aulas foi em relagéo a estrutura escolar. A esauta escola vigente ndo propicia um ambiente
para desenvolver atividades de Modelagem, apresentaurriculo ja estruturado, com um viés
linear, e em grande parte, fundamentado por pgitiedicionais em que as salas sao o Unico
espaco para o ensino.

Salientamos também que as escolas adotam matidatgos que, geralmente, sado
seguidos de forma linear, com tempo pré-determinad@lo permitindo flexibilidade ao professor
em relacdo a praticas inovadoras, no caso da Mygetala

Enfatizamos que os professores investigados nessgiga estdo atuando na Educacéao
Béasica, tanto em escolas publicas como em pantesjla cursaram a disciplina de Modelagem
na perspectiva da Educacdo Matematica na graduagdmo assim nao trabalham com a
Modelagem em suas aulas.
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